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Abstract 

Objective 

Artificial Intelligence (AI) is driving profound changes in human life, significantly 

impacting areas such as employment, the economy, communication, warfare, privacy, 

security, ethics, and healthcare. Despite its current influence, the future evolution and impact 

of AI remain uncertain. Depicting future scenarios of emerging technologies is a common 

method for understanding and shaping desired outcomes, as well as preparing for potential 

future situations. These scenarios can be proposed by various sources, including media and 

science fiction. Science fiction films, in particular, have a long history of portraying the 

future of emerging technologies, especially AI. This paper aims to explore future scenarios 

of AI development. 

  

Methods 

To conduct this research, first, we reviewed the literature and reports related to the future of 

AI, which led to the identification of drivers shaping the future. Then, By gathering experts' 

opinions and conducting a content analysis of science-fiction films with an IMDb score 

higher than six, relevant to the future of AI, we identified three uncertainties underlying the 

future of AI. Following our content analysis protocol, we analyzed films and identified 

evidence of drivers in each film. Eventually, from the intersection of our uncertainties, nine 

scenarios were obtained, of which four scenarios were logically acceptable. 
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Results 

We found that uncertainties shaping the future of AI are social acceptance, singularity, and 

legality and regulation, with expert average scores of 4.40, 4.33, and 4.78, respectively. We 

selected them from the six drivers identified in the literature review, i.e., social acceptance, 

scope of AI development, singularity, cost-benefit of AI, legality and regulation, and 

government support. The scenario of AI dominating the world is a dystopian narrative of the 

future of human beings, where AI takes over power and pushes humans to the outskirts of 

the cities. In contrast to this scenario, in the utopia scenario, the synergy of humans and AI 

creates a utopia where humans and AI co-exist and thrive peacefully. The remaining 

scenarios’ features are located between dystopia and utopia. 

  

Conclusion 

Our findings indicate that ‘Utopia: Human and AI Synergy’ is the most optimistic scenario, 

while ‘AI Domination of the World’ represents the most pessimistic outlook for AI 

development. The results show that the advantages of AI development are significant for 

both governments and individuals, necessitating proportionate policies to realize these 

benefits. However, the potential risks and challenges of AI in the future highlight the need 

for regulations and restrictions to prevent uncontrolled development and applications of AI. 
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  چكيده
اشـتغال، اقتصـاد،    يهـا  آن در حـوزه  ييرهاكرده است و تأث يجادا يا گسترده ييراتانسان تغ يزندگ يتدر ماه يهوش مصنوع :هدف

 ينـده، آن در آ يرتكامل و تأث ةحال نحو يناست؛ با ا يرچشمگ يبهداشت يها اخلاق و مراقبت يت،امن ي،خصوص يمارتباطات، جنگ، حر
 و يچيدگيپ يلتحلدرك و  يمتداول برا يكردينوظهور، رو هاي يفناور يندةآ يوپردازيسنار يياز سو. از ابهام قرار دارد يا هنوز درهاله

بـر   يونويسـي سنار ينهمچن. هاست آن ةمحتمل توسع هاي يتمواجهه با وضع يبرا يشترب يو آمادگ يندهآ ةدهند شكل هاي يتعدم قطع
 هـاي  يلمو ف ـ ينماس ـ. شـود  يانجام م ـ يليـ تخ  يو مكتوبات علم اي انهرس ياز منابع مختلف، از جمله محتواها يا گسترده يفاساس ط

راسـتا،   يـن در ا. دارند يطولان يا سابقه يهوش مصنوع يندةخصوص آ نوظهور و به هاي يفناور يندةآ يرپردازيدر تصو ،يليـ تخ  يعلم
   .در جهان است يهوش مصنوع ةتوسع يندهآ يوهايمقاله، ارائه سنار ينهدف ا

 هـاي  يشـران پ ي،هـوش مصـنوع   دةين ـمـرتبط بـا آ   يهـا  و گـزارش  يشـينه پژوهش، ابتدا با استفاده از مـرور پ  ينانجام ا يبرا :روش
 هـاي  يلمف ـ يلو با استفاده از تحل يشد؛ سپس با نظر خبرگان و متخصصان هوش مصنوع ييشناسا يهوش مصنوع يندةآ ةدهند شكل
هـوش   ينـدة آ ةدهنـد  شـكل  هـاي  يـت عـدم قطع  عنوان به كننده، يينتع هاي پيشرانبودند،  يهوش مصنوع ينةكه در زم يليـ تخ  يعلم

قابـل قبـول برخـوردار بـوده      ياز منطق ـ يوسنار 4حاصل شد كه تعداد  يوسنار 9 ها يتعدم قطع اب شدند؛ سپس از تقاطعانتخ يمصنوع
در  هـا  يشـران پ ييو شناسـا  هـا  يلمف يمحتوا ليلتح يبوده و برا 6بالاتر از  يانتخاب هاي يلمف IMDBذكر است كه نمره  يانشا. است

  .استفاده شد لميف يلاز ساختار و پروتكل تحل ها، يلمف

 يشـرفت پ ةدامن ـ ي،اجتمـاع  يرشپذ: اند از شد كه عبارت ييشناسا يشرانشده در بخش روش، شش پ يانبر اساس مطالب ب :ها يافته
 يشـران ها سـه پ  آن يناز ب. دولت يتو حما يقتشو يمگريو تنظ يمند قانون ي،هوش مصنوع فايدة ـ ينههز ينگي،تك ي،هوش مصنوع
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عـدم   عنـوان  خبرگـان، بـه   يز سـو ا 78/4و  33/4، 40/4 بـا نمـرات   يـب ترت به يمگري،و تنظ يمند و قانون گيينتك ي،اجتماع يرشپذ
 يوبه استخراج چهار سـنار  ها يتقطع عدم ينمختلف ا هاي يتوضع يبترك. انتخاب شدند يهوش مصنوع يندةآ ةدهند شكل هاي يتقطع

انسـان و   يـي افزا هـم : يـا اتوپ«و » انسان ةدر سلط يوش مصنوعه«، »دشمن خودساخته«، »بر جهان يهوش مصنوع ةسلط«محتمل 
كـه   ييجـا  يعنـي هاست؛  انسان يندهآ ياز زندگ يستوپياييد يتگربر جهان، روا يهوش مصنوع ةسلط يوسنار. يدانجام »يهوش مصنوع
انسـان و هـوش    ييافزا هم: ياتوپا يوشهرها رانده است؛ در مقابل، سنار يةها را به حاش قدرت را به دست گرفته و انسان يهوش مصنوع

 يرسـا . انـد  يافتـه دسـت   يكـديگر با  يزآم مسالمت يبه زندگ يكه انسان و هوش مصنوع ييشهر است، جا آرمان يك يتگرروا ي،مصنوع
  .است يودو سنار ينا يانحد واسط م يوهاسنار

» بـر جهـان   يهوش مصـنوع  ةسلط«و  ترين ينانهب خوش »يانسان و هوش مصنوع ييافزا هم: يااتوپ« ها، يافتهبر اساس  :گيري نتيجه
آن،  ةو توسع يهوش مصنوع هاي يتكه مز دهد يمقاله نشان م ينا هاي يافته. هستند يهوش مصنوع ةتوسع يوهايسنار ترين ينانهبدب
مخـاطرات   ين،نهمچ. يردمتناسب صورت گ گذاري ياستها س تحقق آن يعتسر يبرا بايستياست و  يرپذ ها توجه ها و انسان دولت يبرا

  .كند يرا گوشزد م يفناور ينا يكرد توسعه و كاربردها يدو مق يگذار لزوم قانون يز،ن يندهدر آ يمحتمل هوش مصنوع يها و چالش
  
  .يليتخي ـ علم يها لميف ي،وپردازيسنار ،آيندة هوش مصنوعي ي،ا اسكن رسانه ي،هوش مصنوع: ها كليدواژه

  
  

 .اي رسـانه  با روش اسـكن  يهوش مصنوع ةتوسع ةنديآ يوهايسنار ).1403( ديها لهه و نيلفروشان،فرتاش، كيارش؛ خيري، ا: استناد
  .397 -361، )3(16، مديريت صنعتي

  
  28/01/1403 :افتيدرتاريخ   397 -361. ، صص3، شماره 16، دوره 1403مديريت صنعتي، 

 20/02/1403 :تاريخ ويرايش  دانشكدة مديريت دانشگاه تهران: ناشر
  02/04/1403 :رشيپذتاريخ   علمي پژوهشي: نوع مقاله

  10/07/1403 :تاريخ انتشار  نويسندگان ©
doi: https://doi.org/10.22059/IMJ.2024.375152.1008148 
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  مقدمه
 اشـتغال،  هـاي  آن در حـوزه  هـاي تأثيراسـت و   انسـان  زنـدگي  در ماهيت تغييرات گستردهايجاد  حال در مصنوعي هوش
تكامل  ةنحو حال، اين با است؛ چشمگير بهداشتي هاي مراقبت اخلاق و امنيت، خصوصي، حريم جنگ، رتباطات،ا اقتصاد،

 و مهـم  يهـا  يفنـاور  از يك ـهوش مصـنوعي ي  ).2015 1كلارك،(اي از ابهام قرار دارد  لهها  هنوز در ،آن در آينده تأثيرو 
  . )2020 ،2و سان هونگ(است  شده فيتوص چهارم يصنعت انقلاب محور كه است حاضر حال نوظهور

 يبه تمـام ابعـاد زنـدگ    كمابيش ،يمثبت هوش مصنوع تأثير. داردمعايبي  و مزايا ،ها فناوري مشابه ساير اين فناوري
 اي ـ يپـول  ،ينظـام  يروزمره گرفته تا كاربردها يمعمول زندگ يها تياز كمك به انسان در انجام فعال. ديانسان خواهد رس

در  ريي ـشـاهد بـروز تغ   يو پزشـك  يبهداشـت  ةحـوز در  ،مثـال  يبـرا ). 2015 ،4انكي؛ در2017، 3ترمبليو  همت( يبهداشت
توسـط   مـاران يشده بـه ب  يساز يشخص يها مراقبت ةارائ شرفته،يپ يها يماريب ريسرطان و سا جيرا يدرمان يها تميالگور
 شيدرصد افزا 50غذا  دي، تول21اواسط قرن تا  شود ميبرآورد ). 2018 ،5ميرينگ و همكاران(بود  ميخواه يمصنوع	هوش

كـاربرد   ييمواد غذا ديتول شيتنها در افزا نه ،يهوش مصنوع. رسد يبه نظر م ريپذ امكان يكه با كمك هوش مصنوع ابدي
   .)2015، دريكان( است يثرؤم اريبس زيبلكه در دفع آفات ن ؛دارد

 در گـذاران وجـود نـدارد كـه     يان مردم، فناوران و سياستهنوز اين اطمينان م ،مصنوعي از سويي در ارتباط با هوش
 ةمسـئل . )2015، 6كـارتي  مك( آن است يا خير منفيتأثيرهاي  از بيشتر هميشه مثبت هوش مصنوعي تأثيرهاي ،بلندمدت

 گوگـل،  ماننـد ( بزرگ هاي شركت. شود ميمربوط  اخلاقيات به ،مهم ديگري كه در خصوص هوش مصنوعي مطرح است
 امـا  ؛در حـال رقابـت بـا يكديگرنـد     ،هوشمند هاي ماشين ةتوسع ةمسابقيك  در) غيره و بايدو ام، بي آي مازون،آ فيسبوك،
همچنين . )2019 ،7و ديهال كيو(شد  نخواهند استفاده جنگي اهداف براي ها آن از كه كرد حاصل اطمينان توان مي چگونه

و  تسـلا  خـودران  خودرو اخير تصادف.همچنان در ابهام است  ،ها ايمني و امنيت آن ةهاي هوشمند دربار صلاحيت ماشين
، 8تـايگي ( هسـتند براي اين موضوع  هايي نمونه ،وسيله ربات خدماتي جنوبي به ةكشته شدن فردي در يك فروشگاه دركر

  )1402، 9عصر ايران ؛2016
 عنـوان  بـه  از آن وانت مي كه است 10فناورانه چالش مهم ديگر در خصوص هوش مصنوعي و پيامدهاي آن، تكينگي

هـا   دانشمندان معتقدند كه انسان. كرد ياد يابند، مي دست انساني سطح ماشيني در هوش به ها ماشين كه زمان در اي نقطه
 ايـن  فنـاوري،  تكينگي كه در شوند مطمئن ها بايد آن. كنند فكر ،سازند مي حاضر حال در كه جهاني نوع خصوص بايد در
. دهنـد  نمـي  توسـعه  را خودشـان  هـاي  ارزش و كنند مي حفظ را آن هاي ارزش و محافظت يتبشر از هوشمند هاي ماشين

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Clark 
2. Hung & Sun 
3. Hamet & Tremblay 
4. Dirican 
5. Meiring et al. 
6. McCarthy 
7. Cave & Dihal 
8. Tyagi 
9. https://B2n.ir/h69662 
10. Singularity  
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هشـدار   مصنوعي و امكان وقـوع تكينگـي   هوش ةدربار ،وكينگها  استيون ماسك و ايلان جمله از فناوري، ةحوزفعالان 
   ).2015 ،2يراث؛ 2017، 1واجمن؛ 2016 تايگي،(دانند  احتمال رخداد اين پديده را بسيار كم مي بعضي با وجود ايناند؛  داده

 تنظيمگـري مشـوق و   يهـا  اسـت يس نيو تـدو  يوپردازيسـنار  ،يهوش مصنوع بيو معا ايمزا يبند با توجه به جمع
در حـال گسـترش    يادي ـبا سرعت ز يهوش مصنوع تأثيركه كاربردها و  يطيدر شرا .است تيحائز اهم يهوش مصنوع
جهـان   ةنـد يآنظم  براي يترشيو قدرت ب يگذارتأثيركارآمد داشته باشد،  يوعهوش مصن يمل  استيكه س ياست، كشور
در  يا زانـه ندارد، كشورها اهداف بلندپروا ياديقدمت ز يهوش مصنوع يمل يها استيس نيكه تدو يدرحال. خواهد داشت
بـراي   كشور 60از  شيب ،2022 سال ياند و تا ابتدا حوزه را مورد توجه قرار داده نيا يبوم نوآور ستيو ز ها توسعة فناوري

  ).2019 ،3و همكاران جانجدي ( اند در نظر گرفتهسياست ملي  ،يهوش مصنوع ةحوز
 ني ـموضـع ا  تي ـموجـب تقو  ،يهوش مصـنوع  يها يو توانمند ها تيبه ظرف افتهي توسعه يتوجه كشورها نيهمچن

 ـ هش قدرت رقابت و چانـه كا ،يرو غفلت از هوش مصنوع نياز ا. شده است يالملل نيكشورها در سطح ب كشـورها در   يزن
در  يهوش مصـنوع  يلازم است به شناخت و كاربست فناور ،راستا نيدر هم زين رانيرا به همراه دارد و ا يالملل نيسطح ب

 يهـا  يدر مواجهه بـا فنـاور   رانيا كردياز آن است كه رو يحاك رياخ يها سال ةتجرب ).ب1401، ييمولا( كنداقدام  ندهيآ
 نيا است، نكرده فايا يا نقش برجسته ،يهوش مصنوع يها توسعة فناوريدر  رانياگرچه ا. است يمعمولاً واكنش ،نوظهور
. مشـهود اسـت   زيها ن آن يو اقتصاد ياسيس ،يفرهنگ ،يكاربرد دارند و آثار اجتماع رانيدر ا يا شكل گسترده به ها يفناور
و آثـار   نـده يآ ينيب شياست و شناخت، درك و پ يهوش مصنوع يبردهاو كار ها يفناور يبزرگ برا يبازار رانيا نيبنابرا

در  گـذار تأثير يفنـاور  كي ـ عنـوان  به يبه هوش مصنوع توجه). 1397 صابر،حسيني و (زيادي دارد  تياهم ،آن ياجتماع
 ،آن در تسـلط  كهاست  ينوظهور ةفناوران ةحوز يمصنوع هوش ،نخست: است تياهم حائز رانيا يبرا منظردو  از ،ندهيآ

هـوش   ةگسـترد  هـاي تأثير دوم،. شـود  مي كشور يبرا كياستراتژ يها تيمز كسب و يالملل نيب يگذارتأثير تيسبب تقو
 طـور  نيو هم يالملل نيكشورها در سطح ب تيقدرت و موقع ميمستق ورط به ،وكارها كسب وبر اقتصـاد، فرهنـگ  يمصنوع
  ).الف1401، ييمولا( سازد يم متأثر قاًيعموكارها و مردم درون كشور را  كسب

 يكوچـك كـه سـع    هايوكار  كسب يچه برا .ه استشد استفاده زكنندهيمتمادر نقش  ،اول ةدر درج يهوش مصنوع
 حاتيتسـل  بـا  را خـود  ارتـش  دارد قصـد  كـه  يدولت اي ند،نك كارآمدتر ينيب شيپ يها تيقابل با را خود يهافرايند ندنك مي

در  ياست كـه حت ـ  يپس منطق. ه استبود رقبا به نسبت تيمز كسب يمصنوع هوش ةياول هدف كند، اصلاح خودمختار
 كيتيژئوپل ةعرص در را كشورها قدرت كه است يزيچ يمصنوع هوش يساز ادهيپ و ينوآور در شرفتيپ ،يالملل نيسطح ب

 ني ـدر ا ه،يروس ـ جمهور سيئر ن،يپوت ريميولاد مثال، رايب. ندستدان يم را نيا قبل از جهان رهبران شتريو ب كند مي نييتع
اشـاره   يكه بـه هـوش مصـنوع    يدر حال ،».بود خواهد جهان يرمانرواف شود، رهبر حوزه نيكه در ا يكس«: ديگو يباره م
  ). 2021 ،4و دلا پنيا گرندوس( كند مي
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و  يگـذار  قـانون  ،طبـع  هو ب توسعة هوش مصنوعي ليبد يها ندهيآ يبرا يآمادگ و فهم فوق، موارد گرفتن نظر در با
 يفناور نيا ةنديآ در خصوص قيضرورت تحق ،دانشمندانگذاران و  سياست). 2024 ،1يجوش( دارد تياهم آن يريمگيتنظ

 اي ـ دهـد  يم ـ سوق بهتر امكانات با يا ارهيس سمت به را نيزم يفناور نيا كه ستين مشخص هنوز رايز ؛ندا هرا مطرح كرد
  .)2017 ،2ماكريداكيس( كند تر مي ديهاي اخلاقي و امنيتي آن را بيشتر و ج چالش

 ـ ،يسـلامت، آمـوزش، مـال    ري ـنظ ييها كاربرد در حوزه گيبا توجه به گسترد يهوش مصنوع فرهنـگ و   ،يحكمران
 ياجتماعـ   ياقتصاد ينظم فعلنيز، و  ها تيانجام فعال يجار  ةويشبر  يقيو عم يجد هايتأثير ،يمختلف صنعت يها بخش
 ني ـبر ا). 2021 ،6و همكاران ماسان ؛2016 ،5، گريگوري و زايرانآرنتز ؛2017 ،4آزبورن و يفر؛ 2018 ،3رها وبروقام ( دارد

 يوهايسـنار  يداشـته باشـند و بـرا    توسعة هوش مصـنوعي  تيوضع ليبد يها ندهياز آ يقيدرك دق ديكشورها با ،اساس
 يبـرا  متداول يها از روش يكي ،اريوپردازيسن ،در اين راستا .كننداتخاذ  تنظيمگريو  يتيحما ،يرساختيز ريمختلف، تداب

ي و بـرا  كـرد ترسيم  ار توسعة هوش مصنوعيمتفاوت  يها ندهيآ توان مي رايز ؛استهاي بديل  ندهيآو درك بهتر شناخت 
كـرد و از   يگذار آن قانون يبرا يبا توجه به مخاطرات هوش مصنوع يا )2005، 7پستما و ليبل( آماده شدها  آن مواجهه با

  اسـت يس سازي تدوين و پيادهبا  توان مي ،يفناور نيا يايتوجه به مزا با نيهمچن .كاست ندهيدر آ ي آناحتمال هاي چالش
  .)2021، 8پژوهان اروپا آينده(كرد از توسعه آن حمايت 
 علمـي ـ تخيلـي   اي و مكتوبات  اي از منابع مختلفي از جمله محتواهاي رسانه بر اساس طيف گستردهسناريوپردازي 

آينـدة هـوش   خصـوص   بههاي نوظهور و  فناوري ةپردازي آيندريدر تصو ،علمي ـ تخيلي  يها لميو ف نمايس .شود ميانجام 
كه  پردازند يم يا فناوري دهيپد كياز  يجوانب ياغلب به بررس ،علمي ـ تخيلي  يها لميف. دارنداي طولاني  سابقه مصنوعي

 اي يفناور كياز  بشر يها ترسها و  ها، دستاوردها، بحران كاميابيزوها و و آر شوند يگرفته م دهيپژوهشگران ناد ياز سو
 11، گرين فيلد)2020( 10و سانگ فرگناني). 2019، 9سكُلئو پو دورينگ( كشند در قالب داستان به تصوير ميرا  دهيپد كي
يلـي بـراي ترسـيم    تخ ـ  هـاي علمـي   هاي شاخص تحليـل و بررسـي فـيلم    از نمونه ،)2014( 12و اوكرت و كربي) 2006(

براي تحليل آينده روابط انسان و ربات و  ،علمي ـ تخيلي هاي  همچنين در پيشينه از تحليل فيلم. هستندسناريوهاي آينده 
بـر ايـن اسـاس    ). 2019، دورينگ و پوسكُل(سناريوهاي مخاطرات و مزاياي هوش مصنوعي در آينده استفاده شده است 

 ـ يمناسـب بـرا   يروش ،علمي ـ تخيلي  يها لميف يو بررس ليو تحل 13يا اسكن رسانه كردياستفاده از رو  سـناريوهاي  ةارائ
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 آيندة هوش مصنوعيكه در اين مقاله هم مبناي ارائه سناريوهاي ) 2022، 1و همكاران اساوا(است  آيندة هوش مصنوعي
  .گيرد قرار مي
اول، در خصـوص هـوش   . كـرد  هي ـتوج يو نظـر  ياستيپژوهش را از منظر س نيانجام ا توان ميعمده،  ليسه دلبه 
 تـا است صورت گرفته  شرفتهيپ يمطالعات در كشورها نيا اغلب انجام شده است و اندكي ينگار ندهيمطالعات آ يمصنوع

خبرگان مبهم  يبرا  آن تأثيركه ابعاد  يمصنوع هوش رينظ ،نوظهور فناورانه يها در حال توسعه؛ دوم، در حوزه كشورهاي
 ؛ امـا در ادبيـات  گشا باشـد  راه دتوان مي ،ليبد يها ندهيو آ ندهيفهم بهتر آ يبرا علمي ـ تخيلي  يمحتواهااست، استفاده از 

جـامع  كمـابيش   يها تيبا عدم قطع يهوش مصنوع يوپردازيه است؛ سوم، سنارشداستفاده  ، كمتريهوش مصنوع ةحوز
 نهيش ـيپوشش دهد، كمتر در پ زمان همرا  يتماعو اج يفناور شرفتيتوسعه و پ ،يگذار استيو س تنظيمگري يها كه جنبه

اسـكن   كـرد يبـا رو  آيندة هـوش مصـنوعي   يوهايسنار ةارائمقاله  نيهدف ابا توجه به آنچه بيان شد، . شده است يبررس
 از اسـتفاده  با بتوان تا است ندهيآ در يمصنوع هوش پنهان يايزوا نييتع و علمي ـ تخيلي  يها لميو بر اساس ف يا رسانه

ابتـدا بـه    ،مقالـه  ةدر ادام. داد انجام يدرست يريگ ميتصم و يزير برنامه آيندة هوش مصنوعي يبرا ها يبرا ،وهايسنار نيا
ها و انتخاب  روش پژوهش شامل چگونگي انتخاب فيلم و پس از آن، شود ميپرداخته بررسي مباني نظري و مرور پيشينه 

ها مطرح  هاي مختلف عدم قطعيت سناريوهاي حاصل از تركيب وضعيت ،ها در بخش يافته. شود ميتشريح ها  عدم قطعيت
و  يبنـد  جمـع مطالـب   ،يري ـگ جـه ينت و در بخـش  شود ميپرداخته ارائه شده با پيشينه  يوهايسنار تحليلو  سهيبه مقا و
  . ارائه خواهد شد يآت هاي پژوهش يبرا هاييشنهاديپ

 پژوهش ةيشينپمباني نظري و 

 بـه  توجـه  بـا  ري ـاخ يهـا  سـال  در .است مدت بلند در ها سازمان و ها دولت تيموفق عوامل از يكي ندهيآ شناخت و ليتحل
 يشـتر يب تي ـاهم محتمـل  يهـا  ندهيآ يامدهايپ و ندهيآ شناخت فناورانه، راتييتغ يدگيچيپ و يگستردگ سرعت، شيافزا
. ميپـرداز  يم ـ يوپردازيسنار در يا رسانه  اسكن كرديرو و يوپردازيسنار ينظر يمبان حيتشر بهابتدا  بخش نيدر ا. است   افتهي
  .كنيم را مرور مي آيندة هوش مصنوعي ةدهند شكل يها شرانيپ و آيندة هوش مصنوعي با مرتبط نهيشيپ ادامه در

 سـؤال  ني ـبـه ا  يپاسـخ  ويسنار بلكه ؛ستندين زيمطلوب ن ةنديآ يمعنا به و حتي، ستندين ينيب شيپ يمعنا به وهايسنار
و  نـدگرن يل( سـت يچ ليبـد  يهـا  نـده يآ ني ـا يامدهايو پ »دهد رخ ندهيممكن است در آ اي دتوان مي يزيچ چه«است كه 
درخـت در كنـار هـم قـرار      كي يها مانند شاخه بهحوزه را  كي اي يفناور كي ليبد يها ندهيآ ويسنار). 2003 ،2باندهولد

 ،3يتيپالـدي فو  پـورتر ( دهـد  يها نسبت م از آن كيرا به هر  مطلوبو  يمحتمل، ممكن، باوركردن يها و برچسب دهد يم
 يهـا  يفنـاور  ةنـد يو آ اي دارد ناشـناخته  ماهيت ندهيآ. هاست آن بودن يفرض وهايسنار يژگيو نيتر مهم و نياول). 1998

  هـم ف يمناسب برا يروش يوپردازيسنار نيبنابرا. دارد ياديز تيقطع عدم و ها يدگيچيپ ،يناشناختگ بر علاوه ،زينوظهور ن
  ).2005 ،پستما و ليبل( است ينوظهور از جمله هوش مصنوع يها توسعة فناوري ليبد ياه ندهيآ
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  ها ي و فيلما رسانه منابع از استفاده باسناريوپردازي 
 نياول ءجز ديبا نيبنابرا ؛آن قرار دارند يدادهايو رو ندهيدر خط مقدم نگاه به آ پژوهان ندهيآ ،يژوهپ ندهيو آ ينگار ندهيدر آ
 ،فرگنـاني و سـانگ  ( ميكن ـ  ينوسازخود را  يكردهايرو و ها روش ،كند مي جابيا طيكه شرا يكه در مواقع ميباش يكسان

 پديـد  بـراي  رويكـرد  چند از تلفيقي گاه و رويكرد يك گاه .شود مياستفاده  مختلفي سناريوپردازي در رويكردهاي ).2020
 يكي. شود مي انتخاب پژوهشگر تصميم و مطالعه موضوع به توجه با اغلب رويكردها اين .شود مي استفاده سناريوها آمدن

 اسـكن  بـر  مبتنـي  رويكـرد  اسـت،   توجه بيشتر دانشمندان اين عرصه قرار گرفتـه  در كانونتازگي  رويكردها كه به اين از
 بـراي  ها و مجله ها داستان مستندات، ها، نامه فيلم ها، روزنامه از اعم ها رسانه تمام از توان مي رويكرد اين در. است اي رسانه

 يا چندرسـانه  ياسـتفاده از محتواهـا   يبـرا  رايـج، سـاده و   يروش ـ يا اسكن رسانه كرديرو .كرد استفاده سناريو پروراندن
و سـپس   اتي ـجزئ ادداشـت يو  يو صـوت  يوني ـزيتلو يمحتواهـا  يروش با بررس ـ نيا. است يوپردازيمنبع سنار عنوان به

از  تـوان  مـي  ،مثـال  يبـرا . كنـد  يم اهمرا فر وهايسنار ديتول يلازم برا يها، ورود آمده از آن دست هاطلاعات ب يبند طبقه
 كـرد  شـنهاد يپ دهي ـپد كي ـ اي ـو  يفنـاور  كي ندهيآ يوهايسنار يبرا ييها دهيا ،يونيزيتلو يها اليسر اي ييويمطالب راد

  )2003 ،و باندهولد ندگرنيل(
كه علم و فيلم از ابتدا  ندفناوري در فيلم و مضامين و بازنمايي فناوري معتقد با بررسي علم و) 2021(و اكرت  كربي

هـاي   فـيلم  .1: رسـد  به سه نتيجه مهـم مـي   ،در دهه اخير علمي ـ تخيلي هاي مهم  او با بررسي فيلم. اند درهم تنيده شده
 انـد،  توليـد شـده   ،انـد  اه فيلم بـوده كه همواره همر اي كمك گروهي از دانشمندان برجسته به ،اخير ةدر ده علمي ـ تخيلي 

ي معـروف  هـا  شركتاز  بعضي .2. هاي آينده باشند كننده افكار دانشمندان براي فناوري ند منعكستوان ميها  بنابراين فيلم
بنـابراين   ،كننـده دارنـد   ها براي افزايش پذيرش مصـرف  سعي در نمايش آن در فيلم ،پيش از ارائه محصولي ،مانند گوگل

ند برخـورد  توان مي علمي ـ تخيلي هاي  فيلم .3. شود ميها زودتر از واقعيت نمايان  در فيلم ناپذير،هاي باور فناورياز  بعضي
گذاران فرهنگي و اجتماعي  ند براي سياستتوان مي ،يك فناوري يا يك تغيير فناورانه نشان دهند و از اين منظر بامردم را 

  .بسيار مفيد باشند
هـاي   هـاي عمـومي، بيانيـه    سـناريو بـا بررسـي طـرح     يالگـو  خالق روش كهن) 2015( 1انو همكارهمچنين دتور 

كه سناريوهاي آينده را چـه   ندها به اين نتيجه رسيد ها و نظرسنجي فيلم ةآيند دربارة هايي هها و مقال مداران، كتاب سياست
طق پشت اين روش آن اسـت كـه ايـن    من .الگو بيان كرد در چهار كهن توان مي ،ها در سطح كشور و چه در سطح شركت

  .دنده ميآينده توضيح  بارةتخيل انسان را در ةگستردبه طرز چشمگيري تغييرات  ،الگو چهار كهن
 )2015(و همكاران  هاي احساس شده در كهن الگوي چهارگانه دتور با توجه به محدوديت) 2020( فرگناني و سانگ

الگويي جديد براي نگـارش سـناريوهاي    به چارچوب كهن ،با همكاران خود علمي ـ تخيلي فيلم  142با استفاده از تحليل 
شش كهن الگو  ،علمي ـ تخيلي هاي برتر  بنياد و تحليل فيلم داده ةنظريبا استفاده از روش  ها آن. ندها پرداخت فناوري ةآيند

هـاي   هـاي باطـل، قـدرت    يد، جهانرشد و زوال، تهديدها و اميدهاي جد :ند ازا كه عبارت كردندرا به پژوهشگران معرفي 
د و ن ـدان الگو را راهي براي گسترش مرزهاي تخيل در سناريوپردازي مي اين شش كهن ها آن. موجود، آشفتگي و وارونگي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Dator et al. 
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را پوشـش  ) هـاي نوظهـور   هاي فنـاوري  بيني چارچوبي براي پيش ةارائ(هاي چهاركهن الگوي دتور  كه محدوديت ندمعتقد
  .دهد مي

 او. اسـت  كرده تحليل ،كنند مي ارائه آينده از معاصر هاي فيلم كه را تصاويري، 2اكوفمنيسيم منظر از )2008( 1هارلي
اي مردسـالار،   آينده را جامعه ةاي علت، جامع با استفاده از روش تحليل لايه ،ليوودها  سينماي از فيلم نمونه چند انتخاب با

  .داند ار پيشرفته ميهاي بسي خواه و داراي فناوري سفيد محور، دگر جنس
هوش مصنوعي با استفاده از روش  ةحوزدر  علمي ـ تخيلي هاي  از فيلم بعضينيز با بررسي ) 1397( حسيني و صابر

شـهري آينـده    هاي ويران شهري جوامع آينده و ويژگي هاي آرمان هاي آينده، ويژگي شناخت تكنولوژي بهتحليل تماتيك، 
علمي ـ  گيري از تجارب سينماي  هاي پيش روي شهرهاي آينده با بهره بررسي چالش به) 1398(علي الحسابي . پرداختند
او با استفاده از روش تحليل محتوا، مفاهيم حكومـت و حكمرانـي شـهري، پايـداري، عـدالت قضـايي،        .پردازد مي تخيلي

ت مجازي، هوشمندي، عناصر هاي ديجيتال و معماري رسانه، واقعيت افزوده و واقعي نشيني، رسانه كيفيت محيطي، حاشيه
  .داند هاي پيش روي شهرهاي آينده مي ساختاري شهر، فرهنگ و برند شهري را چالش

و چگـونگي   آيندة هوش مصنوعيشناخت  به ،علمي ـ تخيلي هاي  با بررسي داستان) 2021( 3، فين و ويليدسوناه
همچنـين   .دادنـد ارائـه  تعريـف جديـدي   وش مصنوعي از ه ،با بررسي اين آثار ها آن .پرداختندگذاري در اين باره  سياست

هـوش مصـنوعي بـر سـاير      تـأثير  ، به بررسـي خرآو در  كردندهوش مصنوعي را در اين آثار بررسي  بندي طبقهتوسعه و 
  .پرداختندها و زندگي اجتماعي انسان  فناوري

 ،)AI( مصـنوعي  وشه ـ ،)AmI(محيطـي   هـوش (اعـم از   نوظهـور  فنـاوري  تحقيقات هژموني) 2006(گرين فيلد 
هـا بررسـي    ها و داسـتان  اعم از كتاب ،علمي ـ تخيلي را در ژانر  ...)و  )IoT( اشيا اينترنت ،)IE( هوشمند محيط تحقيقات

گونـه   ايـن  ةتوسـع  نظـر،  ايـن  از. اسـت  آشكار علمي ـ تخيلي  ژانر در هاست د كه اين مهم مدتيسربه اين نتيجه  كرد و
  . است شده قفل ه،كرداطلاق  »مشترك تكاملي مارپيچ« را آن فيلد گرين چيزي كه در ،ها فناوري
 ـ حال در علمي ـ تخيلي  هاي و فيلم  داستان آينده، بارةدر اطمينان عدم و اتتغيير افزايش كلي با طور به  يـك  ةتجرب
 بـراي  و هدايت را ندهآي تا آورند مي روي ژانر اين به يكسان طور به ،تغييردهندگان و مبتكران ها، سازمان. هستند رنسانس

 عمـل  بنـاي  سنگ استراتژيك، اهداف براي آينده تصاوير از استفاده و توليد اينكه از غافل اغلب كنند، طراحي حال زمان
  پح).2019، 4زيادي(نگري است  آينده

  در پيشينه آيندة هوش مصنوعيي وهايسنار
كـه در ادامـه   است ها ارائه شده  وري بر زندگي انساناين فنا هايتأثيرو  آيندة هوش مصنوعي دربارةسناريوهاي مختلفي 

) 2018( 5هـوش مصـنوعي توسـط بـري     دربارةسناريو سه آينده نزديك، ميان مدت و دور . شود ميها مرور  ترين آن مهم

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Hurley 
2. Ecofeminism 
3. Hudson, Finn & Wylie 
4. Zaidi 
5. Bray 
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تلـف  خو در كارهاي م شود ميها ظاهر  كننده از انسان نزديك هوش مصنوعي در نقش حمايت ةدر آيند. است  نوشته شده
كننـد و   ها كمك مـي  ها و هوش مصنوعي در كارهاي فشرده به انسان مدت ربات ميان ةدر آيند .كند ميها كمك  نسانبه ا
در اين  .هاي سازماني و دولتي شركت كند گيري تصميم بگيرد و در امور تصميم دتوان ميهوش مصنوعي  ،دور نيز ةآينددر 

  .يدآ آينده زنگ خطر براي ادامه نسل بشر به صدا در مي
آينـدة  گرايـان را بـراي    بينان، بدبينان، شكاكان و عمل هاي خوش سناريو آينده با نام نيز چهار) 2017(ماكريداكيس 

رسيدن به عمر جاوداني، انجام كارهاي انسان توسط هوش مصنوعي و پرداخت انسان به . كند ميترسيم  هوش مصنوعي
دسـت   هـا مشـاغل خـود را از    ن است، در سـناريو بـدبينان انسـان   بينا هاي سناريو خوش از ويژگي محبوشانجام كارهاي 

هـا از هـوش مصـنوعي     انسـان  ،گرايان در سناريو عمل .شود ميشوند و شكاف اقتصادي زياد  و بسيار منزوي مي دهند مي
از م گـا يك  كه انسان هميشه است ي پيشرفتهطور بهها  گذاري ها و قانون ريزي كنند و برنامه براي اهداف خود استفاده مي

هـا   براي مشاغل انسان يتنها خطر هوش مصنوعي را نه ،در سناريو شكاكان در نهايت،. است  بودهجلوتر هوش مصنوعي 
هـا هـوش مصـنوعي را آخـرين      آن .هسـتند  ها نيز با وجود هوش مصنوعي نگران بلكه براي ادامه زندگي انسان ؛دانند مي

  .هد كرددانند كه بشر را نابود خوا اختراع بشر مي
در سـناريو  . شـوند  يم ـچهار آينده مختلف را براي هوش مصنوعي در اروپا متصور پژوهان اروپايي نيز  جمعي از آينده

ها وضع كرده كه مانع از رشد سريع هـوش   مقابله با فرصت اروپا قوانين شديدي براي حفظ حريم خصوصي داده ،آمادگي
در ايـن سـناريو،    .دارد توسعة هوش مصـنوعي لت نقش بسيار فعالي در دو ،در سناريو چشم به جايزه. مصنوعي شده است

 ،»زودتر موفـق شـو   ،زودتر شكست بخور«در سناريو . شود ميروزرساني  اي در اروپا تدوين و به منطقه ـ  هاي ملي سياست
هـاي   عمـل و در سـناريو   شـود  مـي توسط بازار هدايت  توسعة هوش مصنوعيو  شود ميمقررات بر اساس نوآوري تنظيم 

  .كنند محتاطانه عمل مي صورت بههاي نظارتي  بالاي انطباق سروكار دارند و محيط ةها با هزين شركت ةكنند متعادل
هـوش   ،2024او در سـال   ةعقيـد  بـه  .اسـت   ي انتخـاب كـرده  تصادف صورت به راهايي  سالنيز ) 2016( 1تومايسيك

هـوش   2035در سال  .هاي خوبي را انجام دهد بيني پيش دانتو مييابد كه  ي دست ميچشمگيرهاي  مصنوعي به پيشرفت
 كمـك  مـردم بـه   ةروزاني كه بخشي از كارهاي طور به ؛است  مصنوعي بسيار پيچيده و اعتماد مردم به آن نيز بيشتر شده

 و در تمـام  شود ميدستيار شخصي انسان استفاده  عنوان بههوش مصنوعي  2065در سال . شود ميهوش مصنوعي انجام 
  . كند ميي او را برطرف ها نياز ،كارهاي روزانه
 ةكـه در آينـد   شـود  ميبراي هوش مصنوعي تصوير ) 2021( 2در سه سناريو توسط ولاردا ،خوب، بد و زيبا ةسه آيند

بـد   ةآينـد در . اسـت  و انسان تمام كارهاي خود را به هوش مصنوعي واگـذار كـرده   شود ميخوب ثروت به فراواني يافت 
زيبا وظايف  ةآيند پيروزي با هوش مصنوعي است و در ،نهايت و در شود مي تبديل ي به دشمن اصلي انسانهوش مصنوع

به بررسي سـناريوهاي   1جدول . آيد مي ها كمك انسان و هوش مصنوعي به شود ميميان هوش مصنوعي و انسان تقسيم 
  .پردازد ميها  هاي اين سناريو مختلف و ويژگي
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1. Tomasik 
2. Velarde 
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  در پيشينه در خصوص هوش مصنوعي شده مطرح يوهايرسنا بندي جمع .1 جدول

 وهايسنار يمكانقلمرو محقق نام فيرد

  جهان  2018بري،   1
وي  .يش در نظـر گرفتـه اسـت   هـا  مدت و دور را در سناريو نزديك، ميان ةسه آيند
هاي عنـوان   هوش مصنوعي را از متوسط تا خيلي زياد در آينده هايتأثير ةمحدود

 .ردگي شده در نظر مي

. كنـد  مـي گرايان معرفـي   بينان، بدبينان، شكاكان و عمل چهار آينده را با نام خوش  جهان 2017ماكريداكيس،   2
  .كند ميتلف هوش مصنوعي را در آينده براي انسان ترسيم خهاي م چهره

3 
 پژوهان جمعي از آينده

  اروپا  2021اروپا 

سـناريوهاي  . ور شـدند مختلف را براي هوش مصنوعي در اروپـا متص ـ  ةچهار آيند
چشـم بـه   «، »زودتر شكست بخور زودتر موفق شـو «، »آمادگي مقابله با فرصت«

آينـدة  از سناريوهاي تصوير شده براي  »كننده هاي متعادل عمل«و سناريو  »جايزه
را با توجه بـه عملكـرد    آيندة هوش مصنوعياين سناريوها . است هوش مصنوعي

 .كند ميها تصوير  دولت

، كنـد  مـي هايي از آينده را در پرتو حضور هوش مصنوعي روايـت   وي ويژگي سال  جهان  2016يك، تومايس  4
  . يابد پايان مي 2110آغاز و در سال  2024اين روايات از سال 

  آلمان  2021ولاردا،  5
ايـن   .شـود  مـي خوب، بد و زشت را براي هوش مصـنوعي متصـور    ةوي سه آيند

ه و ديستوپياي آينده انسـان بـا هـوش مصـنوعي     ها به بررسي اتوپياي آيند سناريو
  .پردازد مي

 نهيشيپ مرور اساس بر گانسندينو يبند جمع: منبع

  بندي پيشينه  بر اساس جمع آيندة هوش مصنوعي ةدهند شكل هاي پيشران
اسـايي  شن شش پيشران اين حوزه ،هوش مصنوعي ةحوزگرفته در  هاي صورت پژوهي با بررسي و تحليل سناريوها و آينده

  . اند ها توجه كرده به آن هدر پيشينمحققان كه  شد

  ياجتماع رشيپذ
كه به رفتارهـاي حمـايتي و درخواسـتي و خنثـي      شود ميتلقي  نگرش مثبت به يك فناوري ،پذيرش اجتماعي يا عمومي

مل سـودمندي درك  پذيرش فناوري به دوعا .)2013، 1و تانگلند يترا يوايند ،باتل( شود مي منجركردن مقاومت ديگران 
اشـاره دارد   يفراينـد عموماً به  ،يدر واقع پذيرش فناور). 1989، 2ديويس(شده و سهولت استفاده درك شده متكي است 

كار  بهيك فرد يا سازمان  ةو سپس در زندگي روزان شود ميمنظور استفاده انتخاب  به ،نوظهور يها يفناور كه از طريق آن،
  ).2013، 3وارد( رود مي

  4يگنيتك
از هوش بشـر پيشـي    يهوش مصنوع كه شود ميدر نهايت باعث  ،شتاب در فناوري كند ميبيني  اي است كه پيش فرضيه

در سـال   اولام ).2013، 5ينهارتسـوراكر و اسـتا   ،مـور (بشود  منجر بگيرد و به تغييرات شگرف يا حتي پايان تمدن بشري
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Batel, Devine-Wright & Tangeland 
2. Davis 
3. Ward 
4. Technological Singularity 
5. Moor, Søraker & Steinhart 



  3، شماره 16، دوره 1403مديريت صنعتي،   373

 

 

ير در حالت زندگي انسان، از نزديك شدن به يك تكينگي بنيـادي  پيشرفت فناوري و تغي ةشتاب فزايند« معتقد بود 1958
 »ه داشته باشدادام دتوان ميشناسيم، ن ها را مي گونه كه ما آن در تاريخ نژاد بشر حكايت دارد كه فراتر از آن، امور انساني آن

اسـات و ابـراز علاقـه    هاي هيجاني ربات كه شامل احس همچنين تكينگي ممكن است با پيشرفت هوش ).1958، 1اولام(
تر  هاي احساسي انساني و ابرهوشي باهوش همراه باشد كه در اين صورت هوش مصنوعي را به موجودي با ظرفيت ،است

  ).1993 ،2ينگو( كند ميرو  ها در حل مسائل روبه از انسان

  مندي قانون و يمگريتنظ
 ،هـدف از ايـن مـداخلات    .اهداف حاكميت اسـت در معناي عام خود شامل انواع مداخلات دولت براي تحقق  تنظيمگري

منفعت عمومي نفعي است كه عايد همه . كنندگان خدمات جهت تضمين منفعت عمومي است ايجاد كنترل عمومي بر ارائه
هاي اخير مورد استقبال قـرار   به سه دليل در سال ،ها فناوري تنظيمگري .)2016 ،3زآدام( شود مينفعان و عموم جامعه  ذي

 ؛مثبت و مطلوب نيست اين اثر لزوماً. 2 ؛ميزان نفش فناوري در زندگي ما بسيار پررنگ است. 1: ند ازا ند كه عبارتا گرفته
 ،4، كيو و لاجبلدوين(هاست  گذاري در فناوري و قانون تنظيمگريهاي  اين سه باور پيش شرط. ندپذير ها كنترل فناوري. 3

2011(.  

  رشيپذ و توسعه در دولت فعال مشاركت زانيم
 ها در قبال هر فناوري وكارها در آن قرار دارد، موضعي كه دولت تري را كه كسب هاي گسترده حالي كه رگولاتورها مرز در

هـا   دولـت  ).2021آينده پژوهـان اروپـا،   (دارد تأثير بسيار قوي ، بر پذيرش نهايي اين فناوري كند ميدر حال توسعه اتخاذ 
صيص و نوآوري را تعيـين  خهاي تشويقي و چگونگي ت كنند، حوزه اوري نوظهور تعيين ميهاي تمركز را براي هر فن زمينه
  ).2023 ،5هارتمن(گذارند تأثيراستعدادها  ةتوسعو بر پذيرش و  كنند مي

  يمصنوع هوش شرفتيپ ةدامن
سال  10تا  5در  هرود ك ، انتظار ميداده كلانو يادگيري ماشين  ةبا توجه به پيشرفت چشمگير هوش مصنوعي در دو زمين

به رخداد تكينگي منجر  دتوان ميها  ، اين پيشرفتمشاهده كنيم ها در تمام زمينه را تغييرات بنيادين هوش مصنوعي ،آينده
 نشـود  منجـر  امـا بـه تكينگـي    ؛عطف تكينگي برسـاند  ةپيشرفت هوش مصنوعي را تا نزديكي نقط ةدامن دتوان ميشود و 

  .)2005 ،6كروزويل(

   يهوش مصنوع ةديفاـ  نهيهز
د اقتصـادى هـر   ي ـفوا. خـود جلـب كـرده اسـت     ارى را بهيهاي نوظهور توجه بس فناوري ةنيتى است كه در زميريروش مد

ها  ن برنامهيا ايآكه ن شود يشوند تا مع ان مىيها در قالب پول ب ن برنامهيسود ا. شوند سه مىيهاى آن مقا نهياى با هز برنامه
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گـذاري   اين مسـئله در ميـزان سـرمايه    .ها را انتخاب كرد ن آنين چند برنامه بهتريو بتوان از ب د استياز نظر اقتصادى مف
  ).2017 ،1، ون آرم و ون ويميلاكيس(بسياري دارد  تأثيرهاي نوظهور  فناورية  بخش خصوصي در پروژ

  شناسي پژوهش روش
 ني ـا .شـود  مـي  اسـتفاده ) ها دولت يسو از ژهيو به( بلندمدت مسائل با مقابله يبرا يآمادگ فيتوص يبرا يپژوه ندهيآ ةحوز

 ـ  ،انسـل ؛ 2016 ،2، سـاريتاس و سـوكولوف  لسيما( شد مطرح 1990 دهه در اصطلاح ؛ 1975، 3و اولـدهام  يجماسـتراند، پ
 ،يدلف ـ متقـاطع،  سيماتر روند، ليتحل شامل يپژوه ندهيآ يها روش نيتر مهم). 1979 ،5ستونيو؛ 1978 ،4و جاهدا منيفر

   ).1993 ،7نويمارت ؛1978 ،6و گوردون استور( است. ..و يپردازويسنار
 سـناريوپردازي  روش از اسـت  بهتر ،ستين دسترس در ياديز اطلاعات كه ينوظهور يها يفناور يپژوه ندهيآ يبرا
 زا ،يقطع ـ ةنـد يآ كي ـ يجـا  بـه  و كند مي ينيب شيپ را يفناور كي يبرا مختلف يها ندهيآ روش نيا رايز ؛شود استفاده

 و دهي ـپد كي ـ دربـارة  يذهن ـ يها مدل گسترش باعث وهايسنار يطرف از .كند مي صحبت زين ممكن و محتمل يها ندهيآ
 شود مي باعث روش نيا گريد يسو از). 2005 ،پستما و ليبل( شود مي يطيمح يدهايترد از رانيمد ساختن آگاه نيهمچن

كلـي   طور به). 1995 ،8شوماكر( شود داده پوشش است كم نيتخم و اديز نيتخم كه يريگ ميتصم در ثابت يخطا دو كه
و  يآمادگ جاديا يبرا يابزار عنوان بهكرده و  جاديا زانير برنامه يبرا يديافق د نده،ياز آ يمتفاوت ريبا ارائه تصاو وهايسنار
 ـ تي ـدنبـال تقو  بـه  وهايسنار. رديگ يمورد استفاده قرار م ليبد يها ندهيآ يبرا يزير برنامه مقابلـه بـا عـدم     يبـرا  يياتوان
 را سناريوپردازي روش ،شده گفته موارد علت به ة حاضرمقال .هستند ندهيمرتبط با آ يها يريگ ميو كمك به تصم ها تيقطع
  .كند مي انتخاب مصنوعي هوش از اي آينده تصاوير نگاشت براي

از  يك ـي عنـوان  بـه  تـوان  مـي ا ر يا پـژوهش بـه آن اشـاره شـد، اسـكن رسـانه       ةنيشيكه در پ همان طور يياز سو 
و  هـا  ياز فنـاور  ناپذير ينيب شيگوناگون و پ يها ندهيآ ريو تصو وهايسنار ةارائ يپژوهشگران برا ةمورد استفاد يها كرديرو
 ني ـا .انـد  از ايـن روش اسـتفاده كـرده    زي ـن )2021( فرگناني و سانگ همچون يگريپژوهشگران د. مختلف دانست عيوقا

 كردياز روش سناريوپردازي با رو ،آن يها ويو شناخت سنار آيندة هوش مصنوعي ريدر تصو كند كه تلاش مي زيپژوهش ن
  .استفاده كند يا اسكن رسانه

 آينـدة هـوش مصـنوعي   دربـارة   كـه  اي بررسـي شـوند   علمي ـ تخيلـي   هاي فيلم كلي تصميم گرفته شد كه طور به
 نمونـه  بنـابراين،  .افتيدست  آيندة هوش مصنوعي از ه سناريوهاييب ها كمك آن به بتوان تا دهند مي ارائه كافي اطلاعات
 منظر از است و يفيك روش، منظر از پژوهش نيا. اند ندهيآ در كه شود محدود اي علمي ـ تخيلي  هاي فيلم به بايد پژوهش
   .است ياكتشاف ،يقاتيتحق طرح نظر از و يكاربرد هدف،
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2. Miles, Saritas & Sokolov 
3. Encel, Marstrand, Page & Oldham 
4. Freeman & Jahoda 
5. Whiston 
6. Stover & Gordon 
7. Martino  
8. Schoemaker 
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  وش مصنوعيآيندة ه ةدهند لكهاي ش شناسايي عدم قطعيت
 خبرگـان  اختيـار  در نامـه  پرسش صورت به اصلي هاي قطعيت عدم شناسايي براي قبل، گام در شده شناسايي هاي پيشران

 تـايي  5مقيـاس   اسـاس  بـر  پيشران هر اطمينان عدم و اهميت ميزان تعيين به تا شد خواستدر خبرگان از و گرفت قرار
 تشـكيل  هاي قطعيت عدم عنوان به اصلي هاي پيشران شناسايي شد، بيان كه گونه همان ،كار اين از هدف .بپردازند ليكرت
 هـاي امتياز براساس نهايت در). 2004 ،1فالتون و اسكرس( گيرد مي شكل ها آن مبناي بر سناريو ماتريس كه است سناريو

 قطعيـت  عـدم  سـه  ،استه شد داده نمايش 2 جدول در كه ها پيشران از يك هر اهميت ميزان از ،آمده از خبرگان دست به
از منظـر   خبرگـان فراوانـي  . شـد  انتخاب سناريوها ساخت براي تنظيمگري و گذاري سياست و اجتماعي پذيرش تكينگي،

. فارغ التحصيل كارشناسي اسـت  2فارغ التحصيل كارشناسي ارشد و  7فارغ التحصيل دكتري،  3مدارك تحصيلي شامل 
خبره در جايگاه  5خبره در جايگاه سازماني كارشناس و  4جايگاه سازماني مدير، خبره در  3بر اساس جايگاه سازماني نيز، 
متخصص  4شوند كه شامل  گروه تقسيم مي 4تخصص به  ةحوزاز منظر  نهمچنين خبرگا. سازماني تحقيقاتي قرار دارند

ي و تحليل داده و متخصص هوش مصنوع 3پژوهي،  گذاري علم و فناوري و آينده سياست ةمتخصص حوز 3حوزه امنيت، 
 منظـر  از پژوهشـگران  يفراوان انگرينما بيترت به 3و  2 هاي جدول. بودندمتخصص هوش مصنوعي و يادگيري ماشين  2

  .استو حوزه تخصص  يليتحص مدارك

  يليتحص مدرك بيترت به خبرگان بيترك .2جدول 
  مدرك  تعداد خبره  رديف

  يدكتر  3  1
  ارشد يكارشناس  7  2
  يكارشناس  2  3

  

  يليحوزه تخصص و تحص بيترت خبرگان به بيترك .3جدول 
  تخصص حوزه  خبره تعداد  فيرد

  شبكه تيامن و يمصنوع هوش  4  1
  يپژوه ندهيآ و يفناور و علم يگذار استيس  3  2
  داده ليتحل و يمصنوع هوش  3  3
 نگيلرن نيماش و يمصنوع هوش  2  4

  ها هآوري داد جمع فرايندمنابع و 
هاي بلنـد سـينمايي بـه سـه دليـل بـراي        هاي داستاني و تلويزيوني، فيلم هاي بلند و سريال هاي كوتاه، فيلم از ميان فيلم

 قالب در را كوتاه هاي فيلم و ها رمان تلويزيوني، هاي سريال محتواي اغلب ها زيرا فيلم ؛بررسي در اين پژوهش انتخاب شد
  .كنند مي نعكسم اقتباسي و شده خلاصه هاي نسخه
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 )پژوهش  ةنمون( ها لميف انتخاب مراحل
در  راي ـپـژوهش انتخـاب شـد؛ ز    نيژانر مبنا در ا عنوان به علمي ـ تخيلي نوع  ،يينمايس يها لميف يژانر اصل ازدهي انياز م
 ،1نگياسترل( رديگ يفناورانه قرار م اي يفرض علم كيو  زيآم لياز حدس و گمان تخ يبيبا ترك ييها لميف ،ژانر نيا فيتعر

توجـه   زيژانرها ن ريممكن است در سا. استفناورانه متمركز  راتييو تغ يرحول فناوعلمي ـ تخيلي،  ژانر  نيبنابرا). 2022
 ياسـتفاده در سـنارپوپرداز   يمبنا بـرا  عنوان بهو  نيستژانرها  نيا يمحور اصل ياما فناور ؛شود دهينوظهور د يها يفناور
  .ندنيست يمناسب يها نهيگز

و  يروانكشـا (اسـت   IMDb تيسـا  نمايو مخاطبـان س ـ  نماگرانيس ـ انيمرجع در م يها تيسا نيتر ياز اصل يكي 
دارنـد،   6كـه امتيـاز بـالاي     علمي ـ تخيلـي  هاي منتخب  ، فهرست فيلمIMDbدر سايت  وجو جستبا . )2017 ،2بهاراتي

بنـابراين   ؛بال خوب تماشاگران و منتقدان از يـك فـيلم اسـت   استق ةدهند نشان ،و بالاتر 6امتياز  با يهاي فيلم. دمدست آ به
هـاي منتخـب،    سپس از ميـان فـيلم  . ها قابل توجه و بررسي است كار گرفته شده در اين فيلم ي بصري بهها محتوا و جلوه

 از. كـرديم انتخاب  ،هاي آن قرار داشت ها، حول محور هوش مصنوعي و المان هايي را كه خلاصه داستان يا تريلر آن فيلم
 يجادوهـا  و سـورئال  يهـا  تيشخص ـ ولاهـا، يه اي ـ گانـه يب موجـودات  ري ـنظ ة زيـادي العاد خارق يها دهيپد كه ييها لميف

 ـيتخ يدر ژانـر فـانتز   هـا  لميدسـت از ف ـ  نيا رايز ؛شد يپوش چشم )نظير سري جنگ ستارگان( بودند عهيماورالطب قـرار   يل
. داش ـهوش مصنوعي و آينده اين فنـاوري ب  دربارةبايد ، هاي منتخب فيلمخط روايي  .)2020 ،فرگناني و سانگ( دنريگ يم

  :است ها روايت شده هاي زير در فيلم اين خط روايي با حداقل يكي از ويژگي
 گيري و انتخاب  در فيلم، قدرت تصميم: )2023هادسون و همكاران، ( باشد غيرانسان ةگيرند تصميم عنصر شامل فيلم

قدرت  ،»مرد دويست ساله«براي مثال در فيلم  ؛هاي هوش مصنوعي نشان داده شده باشد انيك ربات يا يكي از الم
  .است  خوبي نشان داده شده يك ربات خدمتكار به ةو اراد ريگي تصميم

 در فـيلم،  : )2023، هـارتمن ( باشـد  هـا  فراماشـين  ةواسط به ها انسان اكوسيستم در بزرگ تغيير شامل فيلم روايي خط
نسبت به زمان حال  ناپذيردچار تغييراتي بزرگ و تصور ،حضور فعال هوش مصنوعي و پيامدهاي آن ةواسط بهجهان 
هـا   هـا در خـدمت ربـات    است و انسـان  جهان دچار تغييرات بزرگي شده »ماتريكس«براي مثال در فيلم  باشد؛ شده

  .هستند
 باشـد  امـروزي  رايـج  ةاسـتفاد  از فراتـر  فادهاسـت  ايـن  كـه  يطور به باشد ها ماشين از ها انسان ةاستفاد تصويرگر فيلم 

ها از هوش مصـنوعي   و انسان گسترش يافته استشدت  پيشرفت هوش مصنوعي به ةدر فيلم، دامن: )2018، 3كوس(
ها نسبت به زمـان   استفاده از هوش مصنوعي در زندگي روزمره انسان ةكنند و دامن در بيشتر كارهاي خود استفاده مي

شـدت   هـا بـه   ، سطح استفاده از هـوش مصـنوعي و ربـات   »من ربات«براي مثال در فيلم  ؛اشدحال افزايش داشته ب
   .داردي كه هر خانه يك ربات طور به ؛است افزايش يافته

 هـاي   المان: )2023دسون، ها  ؛2019و پوئسكُل،  دورينگ( دهد نشان را انسان فرا يك اجتماعي عاطفي، هاي ويژگي
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1. Sterling 
2. Kesharwani & Bharti 
3. Koos 
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هاي زيـادي   فيلم .ر فيلم، توانايي برقراري روابط اجتماعي و عاطفي را داشته باشندهوش مصنوعي نشان داده شده د
  .ها اشاره دارد به عاشق شدن ربات »من مرد تو هستم«مانند 

 تسـلط  انسان بر) فضايي و خيالي موجودات جز به( انسان غير كه باشد الماني از هوش منصوعي نوع هر شامل فيلم 
 دوم درجه يموجود به انسان و كرده غلبه انسان بر يمصنوع هوش لم،يف در: )2023، تمنرها  ؛2023هادسون، ( يابد
  .اند افتهي تسلط انسان بر ها ربات »ناتوريترم« لميف در مثال يبرا ؛است  شده ليتبد

عمـال  ا پس ازشد كه  هيته علمي ـ تخيلي  يها لمياز ف هياول يفهرست ها، لميانتخاب ف يها با توجه مراحل و پروتكل
 بر اساس مشاهده مسـتقلِ  لميهر ف يمحتوا ليتحل. انتخاب شد علمي ـ تخيلي  لميف 33، در بالا اشاره شده ةگان شرط پنج

 لميف ـ انتخـاب  پروتكل اساس بر شده انتخاب يها لميف فهرست 4 جدول در. صورت گرفت سندگانينو ازكم دو نفر  دست
  .شود مشاهده مي

  بمنتخ يها لميف فهرست .4 جدول

 فيرد لميف ساخت سال  IMDb نمره فيرد  لميف  ساخت سال  IMDb نمره

7/7  18  ساله ستيدو مرد  1999 6/9  2018 كي شماره آماده كنيباز 1  
2013 8  19  چالرز و انيبرا  2022 6/8 2 او
1984 8/1  20  رانر ديبل  1982 8/1 3 1 نابودگر
1999 8/7  21  2049 رانر ديبل  2017 8 1 كسيماتر 4

2004 7/1  22  آزاد مرد  2021 7/1 هستم ربات من 5
2014 7/7  23  يتعال  2014 6/2 6 نيفراماش
2001 7/2  24  عقاب چشم  2008 6/6 يمصنوع هوش 7
2012 7  25  پوسته درون شبح  2017 6/3 فرانك و ربات 8
2002 7/7  26  2001 سهياد  1968 8/3 تياقل گزارش 9
2008 8/4  27  نيماش  2013 6/1  10 يا وال

1987 7/6  28  ارتقا  2018 7/5 يآهن سيپل 11 

2011 7  29 ياغي يها ربات  2014 6/2  12 ناب فولاد

2021 7/1  30  ويآرش  2020 6/3 هستم تو مرد من 13 

2021 6/9  31  هستم مادر من  2019 6/7  14 نچيف

1991 8/6  32  تينها يب اتاق  2016 6/3  15 2نابودگر

2009 7/8  33  ييزو  2018 6  16 هما

        7/2 2003 2 كسيماتر 17 

  

  )ها لميف( ها داده ليتحل
 آيندة هوش مصنوعي از ها آن تصوير توصيف و ها فيلم تماشاي شامل ،ها فيلم رونويسي ةها با مرحل تحليل محتواي فيلم 
 لي ـهـا از تحل  داده لي ـتحل يپژوهش، برا نيا هاي سؤالها و  داده يفيك تيبا توجه به ماه. شود آغاز ميمكتوب  صورت به
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  ها لميف ليتحل پروتكل
بـر اسـاس    .شدكمك روش تحليل محتوا، بررسي و ارزيابي خواهند  هاي انتخابي به تر گفته شد، فيلم كه پيش همان طور 

پروتكل انتخـابي   عنوان به ،ها عدم قطعيت هاي هر كدام از مؤلفهزير ، براي5موضوعات مندرج در جدول پيشينه پژوهش، 
   .دندشتعيين 

   ها لميف ليتحل پروتكل .5 جدول
  )براي كدكدگذاري(ها  هاي متناظر با عدم قطعيت در فيلم وضعيت  تيقطع عدم فيرد

پذيرش   1
  اجتماعي

  پذيرش اجتماعي بالا

 انـد  پذيرفتـه  كاربردي و مفيد فناوري يك عنوان به را مصنوعي هوش جامعه و مردم. 1
  ).2013 ،1هويجتس(
 و هـا  ايميـل  كـردن  چـك  راننـدگي،  خانـه،  خـدمات  مانند روزمره كارهاي در مردم. 2

  ).2021 ولاردا، ؛2018 بري،( برند مي بهره آن از شخصي هاي پيام
 هـوش  بـه  را.. قضاوت، جراحـي و  گيري، تصميم مانند خود تخصصي كارهاي مردم. 3

  )2016 تومايسيك، ؛2018 بري،( سپارند مي مصنوعي

  پذيرش اجتماعي پايين
داننـد   مـي  بشـريت  بـراي  خطـر  عامـل  عنـوان  بـه  را مصنوعي هوش جامعه و مردم. 1
  ).1998 ،؛ ديويس2016 تومايسيك،(
 ماكريـداكيس، ( ه اسـت هوش مصنوعي هنوز در زندگي روزمره مردم جريـان نيافت ـ . 2

2017.(  

  تكينگي  2

  بروز تكينگي

 تبـديل  هـا  برتـر از انسـان   توانايي هوشي و مهارتي با موجوداتي به مصنوعي هوش. 1
  .ه استشد
  .مند شده است ها بهره روزرساني بدون نياز به انسان هاز قابليت ب مصنوعي هوش. 2
ماننــد هــوش انســاني، فكــر كنــد و بــراي خــود  اســت توانســته مصــنوعي هــوش. 3

  .)2003 كورزويل،(گيري كند و به موجودي خودمختار تبديل شود  تصميم

  عدم بروز تكينگي
  .بود خواهند پيرامون دنياي برتر هوش همچنان ها انسان. 1
 مقاصد براي ها آن توانايي از و اند كرده تسخير را ها ربات و مصنوعي هوش ها انسان. 2

  ). 2010 كورزويل،( كرد خواهند استفاده خود

مندي و  قانون  3
  تنظيمگري

 تنظيمگريمندي و  قانون
  مقيد و زياد

 عليـه  بـر  خطـا  امكـان  و اجـازه  مصنوعي هوش به گرفته صورت هاي گذاري قانون. 1
  .دهد نمي را انسان

 ءسـو  حتي و استفاده مصنوعي هوش از كه دهد مي اجازه ها انسان به ها گذاري قانون. 2
  .شود استفاده

 هـوش  نفـوذ  هـاي  زمينه تمام كامل پوشش با و موقع به ها فيلم اين در گذاري قانون. 3
  .است گرفته صورت ها انسان زندگي در مصنوعي

 تنظيمگريمندي و  قانون
  مقيد و محدودغير 

  .ه استشد انجام ديرهنگام مصنوعي هوش زمينه در گذاري قانون. 1
  .ه استنشد لحاظ مصنوعي هوش ابعاد تمامي گذاري قانون. 2
  . بزند دور را ها انسان توسط شده وضع مقررات و قوانين توانسته مصنوعي هوش. 3
  .ه استشد وضع مصنوعي هوش توسط قوانين. 4

  دگان بر اساس مرور پيشينهه نويسنيافت: منبع
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Huijts 
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  ي پژوهشها يافته
از  عضـي ب .شـد  يجداگانـه بررس ـ  صورت بهمنتخب  يها لميدر ف ها شرانياز پ كيهر  تيوضع ها، شرانيپ ييشناسا از پس

در  .سازان قرار گرفته بودند توجه فيلم در كانونشدت  به ،ديگر بعضيها بررسي نشده بودند و  از فيلم تعداديها، در  پيشران
 تياز وضـع  يشـواهد  هـا  لميدر اكثـر ف ـ . وجـود نداشـت   شرانيچند پ اي كي تيدر خصوص وضع يشواهد ها لميف بعضي

 ها لميف لياساس پروتكل تحل برو  هيته يا جداگانه  ليپروفا  لميهر ف يبرا ،راستا نيدر ا. است دهيكش ريبه تصو ها شرانيپ
 تيوضـع  يو بررس ـ هـا  لمياز ف ـ يك ـي ليپروفا 7و  6 هاي جدول .دمشخص ش ها لميدر ف شرانيهر پ تي، وضع)5 جدول(
نشان  يعيتجم صورت بهرا  ها لميشش گانه در ف يها شرانيپ تيوضع 8ل جدو نيهمچن. دهد يدر آن را نشان م ها شرانيپ
  .دهد يم

   4 منتخب جدول هاي يلمف يمحتوا يلتحل يلپروفا ةنمون

  )1نابودگر( 1 ترميناتور فيلم پروفايل
 ـ برد؛ يم 2029مخاطب را به سال  هياول يها در صحنه لميف :داستان ةصخلا  ،يا جنـگ هسـته   ةكـه در بحبوح ـ  يدوران
. هسـتند  مانـده  يبـاق  يهـا  انسان نياند و مشغول نابود كردن آخر را به دست گرفته نيها عملاً كنترل زم رباتو  ها نيماش

. بكشـد  را جوان به نام سارا كـانر  يتا زن شود مي ادهفرست 1984ل نما است، به سا ربات انسان اي بورگيسا كينابودگر كه 
بـه   ،جـوان  يجنگجـو  كي زيها ن انسان يروهاياو ن دنبال به. بودها  رباتدر جدال با  تيبشر يناج ،مادر جان كانر اين زن
 .تا از سارا كانر در مقابل نابودگر دفاع كند فرستند يمرا  سير لياسم كا

  ناتوريترم لميف يفياطلاعات ك .6 جدول
 IMDB Rotten tomato  ژانر كارگردان  ساخت سال

  %100  1/8  اكشن/ علمي ـ تخيلي  كامرون مزيج  1984
 

 لميف در ها شرانيپ تيوضع .7 جدول

  شرانيپ تيوضع  لميف در موجود شواهد ها شرانيپ

 شـروع  را گسـترده  يجنگ ـ آن هيعل و دانند يم بشر ينابود عامل ار يمصنوع هوش مردم  ياجتماع رشيپذ
  كم  .اند كرده

 هـا  آنانـد،   شـده  ليبرتـر تبـد   يهوش بهاند و  را به دست گرفته نيها عملاً كنترل زم ربات  ينگيتك
  .است داده رخ  .هستند مانده يباق يها انسان نيمشغول نابود كردن آخر

  تنظيمگريمندي و  قانون
نكـردن از   يريجلـوگ  يبـرا  كايامر يگفته شد، ارتش نظام لميف الوگيكه در د همان طور

 هـوش  يها جنبه تمام يگذار استيس و انجام نداده يگذار قانون ،يهوش مصنوع شرفتيپ
  است ربات و انسان انيم جنگ و يچيسرپ باعث نيبنابرا ؛است هنداد پوشش را يمصنوع

مندي و  قانون
/ محدود تنظيمگري

 غيرمقيد

  اديز  .گرفتند دست بر را ها انسان رلكنت خود اديز شرفتيپ با ها ربات  شرفتيپ ةدامن
  n/a  شواهدي وجود ندارد  دهيفا ـ نهيهز
  n/a  شواهدي وجود ندارد  دولت قيتشو
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  هاي منتخب در فيلم ها شرانيپ تيوضع  بررسي .8 جدول
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 - -    *    *    *  *      *  1بازيكن آماده شماره يك .1
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سـه   دهد، را نشان ميهاي هوش مصنوعي  هر يك از پيشران خبرگان به هايكه امتياز 9 جدولهمچنين بر اساس 
   .اند دست آورده بهاز ميان شش پيشران  را امتياز بيشترين ،ش اجتماعي و تكينگيمندي و تنظيمگري، پذير پيشران قانون

 
   آيندة هوش مصنوعي دهندة شكل يها شرانيپ به خبرگان ازيامت .9 جدول

  امتياز كل  پيشران  رديف

  40/4 پذيرش اجتماعي  1
  33/4  تكينگي  2
  78/4  تنظيمگريمندي و  قانون  3
  67/2  پيشرفت هوش مصنوعي ةدامن  4
  89/2  فايده هوش مصنوعيـ  هزينه  5
  65/3  تشويق دولت  6
  هاي نويسندگان يافته: منبع

  
هـاي   ها در فيلم پيشران تيوضع نييتعجدول  ،نيو همچن شرانيخبرگان به هر پ هايازياساس جدول امت بربنابراين 

هاي اصلي سـاخت   عنوان عدم قطعيت به ،تنظيمگريمندي و  منتخب، سه عدم قطعيت تكينگي، پذيرش اجتماعي و قانون
بروز يـا عـدم بـروز تكنيگـي بـراي عـدم        :اند از ها عبارت هاي هر يك از اين عدم قطعيت مؤلفهزير. سناريو انتخاب شدند

اري گـذ  سياسـت  ؛براي عـدم قطعيـت پـذيرش اجتمـاعي     كميا پذيرش اجتماعي  زيادپذيرش اجتماعي  ؛قطعيت تكينگي
  .تنظيمگريگذاري و  گذاري مقيد و زياد براي عدم قطعيت سياست مقيد و محدود يا سياستغير

  هاي مختلف سه عدم قطعيت پژوهش  سناريوهاي حاصل از وضعيت .10جدول
 - -  1 ويسنار 2 ويسنار 3 ويسنار 4 ويسنار 5 ويسنار  6 ويسنار

افزايي  هم: اياتوپ
هوش  انسان و

 مصنوعي

هوش  -
 درمصنوعي 

  سلطة انسان

-  خود دشمن
 تهساخ

سلطة هوش 
بر  مصنوعي
  جهان

- -  

فيلم داراي  8
شواهد بروز 

  سناريو

فيلم داراي  0
شواهد بروز 

  سناريو 

فيلم داراي  9
شواهد بروز 

  سناريو

فيلم داراي  0
شواهد بروز 

  سناريو 

فيلم داراي  9
شواهد بروز 

  سناريو

فيلم داراي  7
شواهد بروز 

  سناريو

غير محتمل 
از نظر 
  منطقي

غير محتمل 
نظر از 

 منطقي
پذيرش 
 :اجتماعي
 زياد

پذيرش 
 :اجتماعي
 كم

پذيرش 
 :اجتماعي
 زياد

پذيرش 
 كم: اجتماعي

پذيرش 
 :اجتماعي
 زياد

پذيرش 
 :اجتماعي
 كم

پذيرش 
 :اجتماعي
 زياد

پذيرش 
 :اجتماعي
  كم

  عدم بروز تكينگي: تكينگي بروز تكينگي: تكينگي  عدم بروز تكينگي: تكينگي بروز تكينگي: تكينگي

 زياد و مقيد تنظيمگريمندي و  قانون: تنظيمگريمندي و  ونقان
غيرمقيد و  تنظيمگريمندي و  قانون: تنظيمگريمندي و  قانون

 محدود
  هاي نويسندگان يافته: منبع
  



  384  فرتاش و همكاران/ايرسانهبا روش اسكنتوسعة هوش مصنوعي ندهيآ يوهايرسنا

 

 

از ميان  .شود ميايجاد  آيندة هوش مصنوعيخود، هشت سناريو براي  مؤلفهاز تركيب اين سه عدم قطعيت با دو زير
از نظـر  ، گـذاري محـدود و غيرمقيـد اسـت     ، دو سناريويي كه در آن تكينگي رخ نداده و سياسـت آمده دست ههاي ب سناريو

ها عدم بروز تكينگي، سبب عدم برتري هوش مصنوعي بـر هـوش    زيرا در اين سناريو پذيرفتني نيستند؛منطقي و پيشينه 
با عـدم   زيرا علناً ؛معناست ها بي از سوي انسانهاي صورت گرفته  گذاري سنجش قانون و بر همين اساس، شود ميانساني 

همچنين از ميان . گيرد برتريت كمتر نسبت به هوش انساني، صورت نمي دليل به ،بروز تكينگي، تخطي از هوش مصنوعي
گـذاري زيـاد و    شش سناريو باقي مانده يكي از سناريوها كه در آن پذيرش اجتماعي پايين، عدم بروز تكينگـي و سياسـت  

  زيـرا اتوپيـاي بيشـتر    ؛شـود  مـي هاي مـورد بررسـي پوشـش داده ن    كدام از فيلم ، توسط هيچه استدر نظر گرفته شد مقيد
هاي نوظهـور   مردم در فناوري خوب كشند، از پذيرش اجتماعي بشريت را به تصوير مي ةكه آيند علمي ـ تخيلي هاي  فيلم

هـاي نوظهـور ديگـر،     مردم به فناوري هوش مصنوعي و فنـاوري ها با بروز تكينگي،  از فيلم عضيدر ب فقط .دهند خبر مي
پرداختـه   توسعة هـوش مصـنوعي  هاي محتمل  در ادامه به بررسي سناريو. و تمايلي به استفاده از آن ندارند اند بدبين شده

  .استزير  صورت بهآمده  دست سناريوهاي به. شود مي

  آيندة هوش مصنوعيهاي  سناريو

 ـمقريغ يگذار استيس ،ينگيبروز تك ن،ييپا ياجتماع رشيپذ: بر جهان نوعيسلطة هوش مص: 1 ويسنار و  دي
  محدود

اكنـون هـوش مصـنوعي نسـخه      .)2021ولاردا، ( ه استترين اختراع بشر تبديل شد هوش مصنوعي به آخرين و پيشرفته
هـا دشـوار اسـت، هـوش      انهـا از انس ـ  بنابراين تمايز ربـات  ؛)2016 ،تومايسيك(كپي شده از صاحبان خود هستند  كاملاً

مانند رانندگي، خدمات نظافتي، اپراتوري و نگهداري از  را دارد؛عصر حاضر  ةمصنوعي توانايي انجام تمامي كارهاي روزمر
مانند تـدريس دروس، پزشـكي، سـاخت     ،همچنين هوش مصنوعي در بسياري از امور تخصصي .ها و مانند اين سالمندان

 و پيچيـده  افزوده واقعيت كوانتومي، محاسبات از استفاده .اند ها پيشي گرفته امي از انسانهاي پيشرفته و حملات نظ سلاح
كـه سـبب   اين بر علاوهها  آن. ه استها شد ها بر انسان سبب برتري آن ،ديگر در عملكردهاي هوش مصنوعي هاي تكنيك

هـا   هاي يقه سـفيد نيـز جـايگزين انسـان     لند، در بيشتر شغا ههاي يقه آبي شد ها در شغل بيكاري جمعيت زيادي از انسان
 ها آن به وابسته افراد با مهم هاي تصميم تمام بر مؤثري كنترل ها ماشين كه شود ميسبب  نهايت در وضعيت اين. هستند
 روزرساني دائمي و سريع ايـن فنـاوري و   پس از ارتقاي هوش مصنوعي و به. )2019، 1دي جانج و همكاران(باشند  داشته

هـا خـارج شـده و جنگـي ميـان       ها، هوش مصنوعي از كنترل انسان قوانين و قواعد مقيد و زياد از سوي انسان عدم وجود
 »تعـالي «و  »2و  1نـابودگر  « ،»2و  1مـاتريكس  «هاي  اين جنگ در فيلم. ه استها و هوش مصنوعي شكل گرفت انسان

هـاي نظـامي ايالـت     ن براي هوش مصـنوعي و رايانـه  ، بر اثر عدم تنظيم قواني»نابودگر«در فيلم  .ه استنمايش داده شد
ها كل گرفته و  اي ميان هوش مصنوعي و انسان هاي گوناگون و يك طرفه ، جنگشود ميمتحده كه در فيلم به آن اشاره 

  . ه استها و حاشيه شهر راند ها را به پناهگاه انسان
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. De Jonge et al. 
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ولاردا، (موجود درجه دوم تبديل شـده اسـت    بر هوش انساني، انسان به سلطة هوش مصنوعيها و  بر اثر اين جنگ
هـايي كـه داراي نقـص     كننـد و انسـان   ها براي يك هوش مصنوعي كار مي انسان ،»تعالي«در فيلم  براي مثال،. )2021

همچنـين در   .ماننـد  خر عمر گـوش بـه فرمـان هـوش مصـنوعي مـي      آبه ازاي دريافت سلامتي خود تا  ،جسماني هستند
ها از هوش مصنوعي  در جنگ در عمل،ها  ، انسان»نابودگر«و  »ماتريكس«هاي  ه شده در فيلمهاي به تصوير كشيد جنگ
ه ها شـكل گرفت ـ  اي به هوش مصنوعي در ميان انسان گاه منفي و بدبينانهدبنابراين دي ؛كنند تر عمل مي تر و ابتدايي ضعيف
هـا را از   كنند كه آن دانند و تلاش مي ريت ميها و هوش مصنوعي را عامل خطري براي پايان بش ها ربات اكنون آن .است

  . بين ببرند
هـا   آن .نحـوي شايسـته در اختيـار دارد    كلي در اين سناريو، هوش مصنوعي تمامي ابعاد هوش انسـاني را بـه   طور به

رگيري و حتي توانـايي ايجـاد روابـط عـاطفي و بـه كـا       اند دست آورده گيري و قدرت انتخاب و اختيار را به توانايي تصميم
اين روابط عاطفي و بروز احساسات از سوي  »فراماشين«براي مثال در فيلم  ؛احساسات و هوش هيجاني را در اختيار دارند

  .ه استكامل نشان داده شد صورت بهها،  ربات
 اي دور بـه آينـده  ) 2018(براي مثال ديويد بـري   ؛ن پيشين استاگفت اين سناريو، تركيبي از سناريو محقق توان مي

و حتي در  كند ميگيري  ها تصميم ها هستند و براي انسان كپي شده انسان ةنسخهوش مصنوعي  ،آن كه در كند مياشاره 
 ـ ،به اشتباهات هـوش مصـنوعي  با اشاره  وي .كند هاي تخصصي نيز شركت مي كارهايي مانند قضاوت و جراحي لـزوم   رب

كـه بـا    كند مياي اشاره  بدبينانه ةبه آيند) 2017(ريداكيس همچنين ماك .كند ميكيد أوضع قوانين براي هوش مصنوعي ت
 .دهـد  مـي در معرض خطر انقراض قرار را و نسل انسان  افتد ميپيشرفت سريع هوش مصنوعي، موجوديت انسان به خطر 
خود  هاي مهم زندگي گيري ها به هوش مصنوعي در تمام تصميم اين سناريو به از دست رفتن مشاغل انساني و نياز انسان

 .گيرد سناريويي نزديك به سناريو اين پژوهش شكل مي ،كند ميبه آن اشاره ) 2021(بد كه ولاردا  ةدر آيند .كند مياشاره 
ها به موجودي درجه دو  و انسان ه استها تبديل شد در اين سناريو هوش مصنوعي با پيشرفت خود به دشمن اصلي انسان

  .اي براي كار و زندگي ندارند يزهو بسياري از مردم انگ اند تقليل يافته

   محدود و ديرمقيغ يگذار استيس ،ينگيتك بروز ،زياد ياجتماع رشيپذ: ساخته خود دشمن: 2 ويسنار
ها در كارهاي روزمره خود مانند راننـدگي،   اند و از آن يك فناوري مفيد پذيرفته عنوان بهها را  مردم هوش مصنوعي و ربات

كنند  ها، كمك به افراد معلول و نگهداري از سالمندان استفاده مي كشي، هدايت هواپيما ي، لولهساز نظافت منازل، ساختمان
در فـيلم   .دهـد  كه كارهـاي آن خانـه را انجـام مـي     دارديك ربات  هر خانه تقريباً ،»من ربات هستم«براي مثال در فيلم 

هايي براي آشپزي و نگهداري درماني خود  از ربات ،خودهاي حركتي  گري بعد از تصادف و از كار افتادن اندام ،نيز »ارتقا«
 ـ  هوش مصنوعي در كارهاي تخصصي نيز مانند ترور شخصيت. كند ميمپول استفاده آمانند تزريق   هـاي  ههاي مهـم، حمل

و اكنون  هاي زيادي پيدا كرده مهارت ،ناهاي دادگاهي، شناسايي و دستگيري مجرم هاي پزشكي، قضاوت نظامي، جراحي
بـراي مثـال در فـيلم     ؛كننـد  خود از هوش مصنوعي استفاده مي هاي و مردم حتي در تصميم است ها شده گزين انسانجاي
وزارت دفـاع  ، »ماشـين «ن در فيلم يهمچن .ه استل به هوش مصنوعي سپرده شدها  ، هدايت فضاپيماي»2001اديسه «

از هوش  »2049بليد رانر «و در فيلم اند  ساختهي هاي مهم چين براي ترور شخصيترا ها و هوش مصنوعي  ربات ،انگليس
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همچنين در اين زمان هـوش  . شود ميها استفاده  ن و دستگيري آنابراي شناسايي مجرم ،نما هاي انسان مصنوعي و ربات
بـا  اسـت  او توانسته . ه استرا پشت سر گذاشته و به يك متاهوش تبديل شد مصنوعي به هوش انساني دست يافته و آن 

محـدود و بـدون توجـه بـه همـه       صـورت  بهنهايت خود قوانيني را كه  گيري و همچنين با هوش بي اراده و تصميم قدرت
ه هـا بـه وجـود آورد    دور بزند و مشكلات زيادي را براي انسان است، دهشها وضع  هاي هوش مصنوعي توسط انسان جنبه
 عنـوان  بـه  ،و در واقـع  يستها ن اي زندگي بهتر انسانابزار يا فناوري بر فقط به عبارت ديگر، هوش مصنوعي ديگر. است

هـا از هـوش    در حالي كه نسبت بـه انسـان   ؛فكر كند، انتخاب كند، تصميم بگيرد دتوان ميها  يك موجود مستقل از انسان
ي كـه  گـذاري محـدود   سياسـت  دليل به ،از اين رو. انجام كارهاي بهتر و بيشتري را دارد  و توانايي استبرخوردار  بيشتري
هـاي پنهـان هـوش     بيني جنبه عدم توانايي در پيش دليل به ،و همچنين اند ها نسبت به هوش مصنوعي اعمال كرده انسان

 ةعقيـد و  هـا بـر خـلاف نظر   ،از موارد مانند ديگر موجودات زنده بعضيمصنوعي بعد از بروز تكينگي، هوش مصنوعي در 
بنـابراين   .انـد  ها به موجودات درجه دوم تنزل پيدا كرده انسان ،تر كارهااين درحالي است كه در بيش ؛كند ها عمل مي انسان

  .ه استها نسبت به اين فناوري شد اين موضوع سبب عصبانيت و سردگمي انسان
 كمـابيش  در آن، كه شود ميشهري نمايش داده  گيرند، آرمان هايي كه در اين دسته از سناريو قرار مي در تمامي فيلم

قرار دارد سطح خود  يشترينبگيرد و ميزان اعتماد مردم به اين فناوري در  يله هوش مصنوعي صورت ميوس كارها به ةهم
هـا   در اين زمان انسـان  .شود  مي ها نمايش داده دهد و روي ديگر هوش مصنوعي به انسان تكينگي رخ مي و پس از مدتي

، »من ربات هستم«مانند  ها از فيلم بعضيدر  .دست گيرندو دوباره زمام امور را به  كنندكنند كه بر تكينگي غلبه  سعي مي
به اين مهم دست پيـدا   دتوان ميانسان  ،»2049بليد رانر «و  »بليد رانر«، »آرشيو«، »شبح درون پوسته«، »2001اديسه «

كننـد و هـوش    ها بايد خود را با شـرايط جديـد سـازگار    انسان ،»هاي ياغي ربات« و» ارتقا«مانند  ها فيلم بعضيكند و در 
  .موجود درجه اول بپذيرند عنوان بهمصنوعي را 

   زياد و مقيد تنظيمگريمندي و  قانون ،كم ياجتماع رشيپذ: 5 و 3 هايويسنار
درصـد   90در حـدود   تقريبـاً . در دو سناريو جاي نگرفتنـد  ،هاي شناسايي و بررسي شده فيلم ،ذكر شد كه قبلاً همان طور

 يوهايكـه در سـنار   همان طور. است زياد بودهاجتماعي جامعه به فناوري هوش مصنوعي  پذيرش ،هاي بررسي شده فيلم
؛ 2018 ،يبـر (شـده اسـت    ريبالا تصو اًعموم ندهيدر آ ياستفاده از هوش مصنوع زانياشاره شد، م نهيشيشده در پ يبررس

 هسـتند  نيبدب يفناور نيمردم به ا ،لميتنها در هفت ف نيهمچن ).2016 ك،يسي؛ توما2017 س،يداكي؛ ماكر 2021ولاردا، 
دليل بروز تكينگي در هوش مصنوعي و تبديل آن به فراهوش  هب ،ينيبدب نيا كه ننديب يخود م يبرا يو آن را عامل خطر

هـا توسـط    گـذاري انسـان   گذاري و قـانون  اما در اين هفت فيلم نيز با بروز تكينگي، سياست. و موجودي خود مختار است
هاي پنهان هـوش مصـنوعي نگـاه     به جنبه ،جانبه صورت جامع و همه هبها  زيرا انسان ؛ه استزده شدهوش مصنوعي دور 

  . گيرد بنابراين هيچ فيلمي در اين دو دسته قرار نمي ؛اند گذاري دچار خطا شده اند و در قانون نكرده
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 ـيتك بـروز  عـدم  ،زيـاد  ياجتمـاع  رشيپذ: سلطة انسان درهوش مصنوعي : 4 ويسنار  ـ ،ينگ منـدي و   انونق
   زياد و مقيد تنظيمگري

هـوش   كمـك  خـود بـه   ةمردم بيشتر كارهاي روزمر .ستزياد اشدت  ميزان استفاده و پذيرش جامعه از هوش مصنوعي به
ربـاتي را   ،، پسر فرانك براي نگهداري از پدر سـالمند خـود  »ربات و فرانك«براي مثال در فيلم  ؛دهند مصنوعي انجام مي

اسـت  هوش مصنوعي همچنين توانسته . ه توانايي آشپزي، نظافت منزل و پايش سلامت فرانك را داردخرد ك براي او مي
 هـاي  هن و دسـتگيري آنـان، انجـام مسـابق    اهاي پزشكي، شناسايي مجرم ـ مانند، جراحي و مراقبت يتر كارهاي تخصصي

داران  ورزشي رباتي در ميان مردم طـرف  هاي ه، مسابق»فولاد ناب«براي مثال در فيلم  .ورزشي مانند بوكس را انجام دهد
كلـي هـوش    طـور  بـه اما . روند ها به روي رينگ نمي ها مانند بوكس، ديگر انسان رشته بعضيو در  ه استزيادي پيدا كرد

بلكه همچنان در رده موجـودي درجـه    ؛ه استمصنوعي هنوز به موجودي برتر و هوشي فراتر از هوش انساني تبديل نشد
 ه اسـت گيري و اراده نشد در اين سناريو هنوز هوش مصنوعي داراي قدرت تفكر، تصميم. ها قرار دارد ساندوم نسبت به ان

، ربات هوشـمند تنهـا بـه    »ماه«در فيلم  براي مثال، .آميزي با يكديگر دارند مسالمت زيستي هم ،و به همراه هوش انساني
ها كمك و از قوانين پيـروي   ها به انسان ها نيز تنها ربات مدر ساير فيل .و هوش بالاتري از سم ندارد كند ميبل كمك  سم
  . ها ندارند از انسان يكنند و هوشي برتر و فراتر مي

ها  خدمات هوش مصنوعي به انسان ةارائ ةكلي با پيشرفت سريع هوش مصنوعي، دامن طور بهگفت  توان ميبنابراين 
از طرفي هوش مصنوعي هنوز بـه   .دانند ممكن مينانوعي را ها زندگي كردن بدون هوش مص است و انسان افزايش يافته

هاي زياد نيز به اين  گري گذاري و تنظيم سياست .ه استتكينگي نرسيده و يك فناوري با نرخ رشد نمايي باقي ماند ةمرحل
 عضيبتا جايي كه در  ه استها شكل گرفت آميزي ميان هوش مصنوعي و انسان مسالمت زيستي همموضوع كمك كرده و 

عـد جسـماني پلـيس و    ، ب»پلـيس آهنـي  «براي مثال در فيلم  ؛اند هوش انساني با هوش مصنوعي تركيب شده ،ها از فيلم
ممكن غيـر بينـد و توانـايي ادامـه حيـات بـراي او       شدت آسيب مي ن، بهابعد از درگيري با مجرم ،شخصيت اصلي داستان

زند، سبب نجات آن  هوش انساني را به بدني رباتيك پيوند ميهاي هوش مصنوعي كه  اما اختراع يكي از شركت ؛شود مي
  . شود ميپليس و بازگشت او به زندگي به شكل ديگر 

) 2018(هايي كه بـري   در تمامي آينده .هاي زيادي به سناريوهاي مطرح شده در پيشينه دارد اين سناريو نيز شباهت
مردم از اين فنـاوري  زياد عظيم هوش مصنوعي و استفاده  يم شاهد پيشرفتتوان مي ،ه استاز هوش مصنوعي تصوير كرد

بـه انجـام كارهـاي انسـان توسـط       ،خـود  ةبينان خوش ةدر آيند) 2017(همچنين ماكريداكيس  .نسبت به زمان حال باشيم
ا در ه ـ نـد جـايگزين انسـان   توان ميها  تاو معتقد است كه رب كند ميها براي كار كردن اشاره  ها و حق انتخاب انسان ربات

اي كه از هوش مصـنوعي در   در آينده) 2016(همچنين تومايسيك  .داشته باشند زيستي همها  تمامي امور شوند و با انسان
كـه درك خـوبي از وظـايف خـود دارد و      كنـد  مـي ، هوش مصنوعي را فناوري كارآمد توصيف كند ميتصوير  2065سال 
 در اين مرحله هنوز، هوش مصـنوعي بـه تكينگـي نرسـيده     .فته شودها به كار گر دستيار شخصي انسان عنوان به دتوان مي

بـت هـوش مصـنوعي در    ثبـه نقـش م   ،كنـد  ميخوبي كه از اين فناوري توصيف  ةدر آيند) 2021(ولاردا  همچنين .است 
  .كند ميجايگزيني نيروي انساني در بسياري از كارها و مشاغل اشاره 
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 ـيتك بـروز  بـالا،  ياجتمـاع  رشيپذ: مصنوعي هوشانسان و  ييافزا هم: اياتوپ: 6 ويسنار  يمنـد  قـانون  ،ينگ
  ديمق و جانبه همه

خـود را   ةتمـام كارهـاي روزمـر    انـد و تقريبـاً   يك فناوري مفيد پذيرفتـه  عنوان بهدر اين سناريو، مردم هوش مصنوعي را 
از  را مي كارهـاي انسـان  هاي هوشمند تمـا  ، ربات»وال اي«براي مثال در فيلم  ؛دهند هوش مصنوعي انجام مي كمك به

 ،نيـز ويليـامز   »مـرد دويسـت سـاله   «در فـيلم  . دهنـد  ها تا مسواك زدن انجام مي اتوكردن لباس و پوشاندن آن به انسان
ها تمامي كارها را از پـذيرايي مهمانـان گرفتـه تـا نگهـداري       و براي آن شود مينيل  ةربات خدمتكار وارد خانواد عنوان به

 اجـازه  هـا  انسـان  بـه  و انـد  كـرده  متحـول  را چيز همه رباتيك آن ژنتيك، نانو تكنولوژي و بر علاوه .دهد ها انجام مي بچه
). 2005كروزيـل،  (استفاده كننـد   ها توسط رايانه دانش گذاري اشتراك توانايي و حافظه هاي سرعت، ظرفيت از تا دنده مي

و  بينديشدها  آن دربارة ،مسائل را درك كند دتوان ميايي كه  به گونه ؛هاست هوش مصنوعي يك كپي بسيار دقيق از انسان
 بـر  عـلاوه بنابراين او اكنون به موجودي مستقل تبـديل شـده اسـت و     ؛گيري كند موضوعات مختلف تصميمدر خصوص 

 ها عاشق شود و به انسان دتوان مياو  بدين ترتيب. كند ميها تجربه  ، هوش هيجاني را نيز مانند انسان)IQ(هوش عقلاني 
بـراي مثـال    ؛اسـت  به اين موضوع اشاره شـده  ،گيرند هايي كه زيرمجموعه اين سناريو قرار مي در بيشتر فيلم .عشق بوزد

او ماننـد   .شـود  مـي براي عشق ورزيدن توليـد   مانند است كه  رباتي پسر بچه »هوش مصنوعي«در فيلم  ،شخصيت ديويد
  .زيرا عاشق مادر انساني خود است ؛كند ميدنبال  ياي انسان شدن راؤر ،فيلم ةدر ادام ،كيووشخصيت پين
هـوش   ،هـا صـورت گرفتـه و در بعضـي مـوارد      مقيد و زيادي توسط انسـان  تنظيمگريبراين در اين سناريو،  علاوه

هـا آسـيبي    به انسـان  ،ي كه هوش مصنوعي پس از رسيدن به تكينگيصورت به ؛ه استمصنوعي به برده انسان تبديل شد
در ايـن سـناريو هـوش    . دارد زيستي همها  آميزي با انسان مسالمت صورت بهو  شود ميها ن جنگي با انسان رساند، وارد نمي

هـا را   و حق زندگي مانند انسـان است ها تبديل شده  به موجودي مانند انسان ،يك فناوري صرف بودن بر علاوه ،مصنوعي
در بسياري از كارهاي روزمره و  .ه استانساني دست يافت هاي بنابراين در اين سناريو، هوش مصنوعي به انواع هوش. دارد

امـا بـا    سـت؛ ها از لحاظ عـاطفي و احساسـات نيـز برتـر از انسـان      گاهي، كند و حتي ها عمل مي بهتر از انسان ،تخصصي
  .گيرد و زندگي آرامي در جريان است ها صورت نمي ها و ماشين جنگي ميان انسان ،جانبه گذاري مقيد و همه قانون

 زيسـتي  هـم بـه   ،سـناريوهاي مطـرح شـده در پيشـينه     بعضـي  .مشـهود اسـت   ةهايي از اين سناريو در پيشين نشانه
هـا از كـار و    ها و انجام كارهاي تخصصي و روزمره كه موجب افزايش اوقـات فراغـت انسـان    آميز انسان و ربات مسالمت

ها  ، هوش مصنوعي را براي انسان2095خود از افق بيني  در پيش) 2016(تومايسيك . كنند اشاره مي است، افزايش ثروت
 ةدر آينـد ) 2017(ماكريـداكيس  . كند ميناپذير هوش مصنوعي نيز اشاره  البته او به اشتباهات جبران ؛كند ميمفيد توصيف 

 هاي پزشـكي متولـد   او به روش .كند ميها اشاره  به پيشرفت هوش مصنوعي در راستاي كمك به انسان ،خود ةبينان خوش
او  .كند ميها اشاره  و افزايش طول عمر انسان  از جمله انواع سرطان ،ها شده توسط هوش مصنوعي براي مقابله با بيماري

نيـز در  ) 2018(ديويد بري . كند ميها نسبت به زمان حال تصوير  همچنين اين آينده را با اوقات فراغت بيشتر براي انسان
كـه در   كنـد  ميها پررنگ تصوير  هاي انسان گيري وعي را در خدمات و تصميمدور پيشنهادي خود، نقش هوش مصن ةآيند
  .كند ميدر مقايسه با زمان حال بازي  تنظيمگرينقش دولت نيز نقش فعالي در  ،آن
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  ها بحث در خصوص يافته
 نـده يآ در شـگرف  يريي ـتغ ييتوانـا  ،دانشـمندان  و پژوهـان  نـده يآ از ياريبس گفته به كه است اي يفناور يمصنوع هوش
آيندة  يوهايسنار ، تلاش كرده است تانسبت به گذشته يدتريجد كرديپژوهش با نگاه و رو نيا. و جوامع را دارد ها انسان

 ـ ،علمي ـ تخيلي  يها لميف از استفاده و يا رسانه اسكن كرديرو. شناسايي كند يانسانجوامع  يبرا را هوش مصنوعي  شيپ
 كي ـامـا تمركـز بـر     شـده اسـت؛   استفاده 2021 سال در فرگناني و سانگ توسط تيبشر ةنديآ ييشناسا يبرا زين نيا از

 ني ـا يهـا  ينوآور از يكي ،يفناور نياه ةتوسع تيدر خصوص وضع يوپردازيسنارو  يهوش مصنوع يعني ،خاص يفناور
 اختصـار  بـه  ،11 جـدول كـه   بررسي و تحليل شـد  آيندة هوش مصنوعيمحتمل از  ويسنار 4 مقاله نيا در. است پژوهش
 .دهد يم نشان ،كنند يم يبانيپشت وهايسنار نيا از كه را ييها لميف و شده جاديا يوهايسنار بارز شاخص

  وهايسنار يها شاخصه و ها لميف يبررس .11جدول 

 يوسناردر  توسعة هوش مصنوعي تيوضع ويسنار با مرتبط يها لميف ويسنار

 سلطة هوش مصنوعي
 برجهان

 كسيماتر، 1كسيماتر، 2 نابودگر، 1 نابودگر
 نيفراماش و عقاب چشم ،يتعال، 2

 يفنـاور  كي ـ عنوان به يمصنوع هوش يعموم رشيپذ عدم. 1
 ديمف

  ها انسان بر يمصنوع هوش يبرتر. 2
  بقا يبرا ها انسان و يمصنوع هوش انيم جنگ. 3

 خودساخته دشمن

، 2049 رانر ديبل رانر، ديبل، 2001 سهياد
 من ارتقا، ن،يماش و،يآرش ،ياغي يها ربات

 پوسته درون شبح و هستم ربات

 يسـو  از دي ـمف يفناور كي عنوان به يمصنوع هوش رشيپذ. 1
 ها انسان

 يمصـنوع  هوش تيبرتر عصر يريگ شكل و ينگيتك رخداد. 2
  ها انسان بر
  يمصنوع هوش و انسان انيم كشمكش. 3

سلطة هوش مصنوعي در 
 انسان

 ت،يرش اقلفرانك و ربات، او، گزا نچ،يف ماه،
آماده شماره  كنيباز ،يآهن سيفولاد ناب، پل
 تينها يبو اتاق  كي

 يسـو  از دي ـمف يفناور كي عنوان به يمصنوع هوش رشيپذ. 1
 ها انسان

 تـابع  و هـا  انسان به نسبت دوم درجه هوش ،يمصنوع هوش. 2
  .هاست آن نيقوان

انسان و  افزايي هم: اياتوپ
 هوش مصنوعي

 و انيبرا ،يمصنوع شهو آزاد، مرد ،يا وال
 هستم، تو مرد من هستم، مادر من چالرز،

 ييزو و ساله ستيدو مرد

 يمصنوع هوش يعموم يبالا رشيپذ. 1

 يموجـود  بـه  يمصـنوع  هوش شدن ليتبد و ينگيتك رخداد. 2
  مختار خود

  يمصنوع هوش و ها انسان انيم زيآم مسالمت يزندگ. 3
  

هـا   شباهت ،هوش مصنوعي ةهاي صورت گرفته در زمين پژوهي ساير آيندهدر اين پژوهش با  تدوين شدههاي  سناريو
مطـرح  بارهـا  از جمله سناريوهايي اسـت كـه آينـده پژوهـان      ،بر جهان سلطة هوش مصنوعيسناريو  .دارد هايي و تفاوت

چهار آينـده  ) 2017(س براي مثال ماكريداكي ؛اند اين موضوع بارها نگراني خود را ابراز كرده دربارةو پژوهشگران  اند كرده
يعنـي آينـده از ديـدگاه بـدبينان و آينـده از       ،احتمـالي آن  ةكه در دو آيند كند مياحتمالي براي هوش مصنوعي را بررسي 

هـا و   بـر انسـان   سلطة هوش مصـنوعي  دربارةو  كند ميگرايان، زنگ خطر را براي فناوران اين حوزه روشن  ديدگان عمل
در توصـيف تصـويري از   ) 2016(همچنين تومايسيك . دهد ها هشدار مي مصنوعي و انسانهاي نابرابر هوش  ايجاد جنگ

هـا بـراي زنـدگي در دنيـاي سـريع       عدم توانايي انسان دربارةپردازد و  به خطر استفاده از هوش مصنوعي مي ،2110سال 
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وش مصـنوعي و سـلطه بـر    نيز در توصيف آينده بد از هوش مصنوعي، پيـروزي ه ـ ) 2021(ولاردا  .دهد جهان هشدار مي
  . داند مي  و هوش مصنوعي را دشمن اصلي انسان شود ميها را ياد آور  انسان

شـباهت و  هـاي ديگـر    پژوهـي  آينـده ي نيـز بـا   هـوش مصـنوع  انسـان و   افزايي هم :همچنين سناريو اتوپياي آينده
 ةزيبا، تصوير آيند ةديدگاه خوش بينان، آيند از .است براي مثال اين سناريو بسيار شبيه آينده تعريف شده دارد؛هايي  اوتفت

از  هـا  اوت كه در تمامي ايـن توصـيف  فبا اين ت اند، كردهتومايسيك مطرح  و داكيس، ولاردايترتيب ماكر كه بهاست  2095
انـد و دامنـه پيشـرفت هـوش      نظـر گرفتـه   آينده، هوش مصنوعي را بدون درك هوش هيجاني و عواطف و احساسات در

گيـري هـوش مصـنوعي اشـاره      ها به قدرت تفكر و تصـميم  در اين سناريو .دانند ميمحدود ه هوش عقلاني وعي را بنمص
  . ه استو همچنين تبديل شدن هوش مصنوعي به مخلوقي جديد ذكر نشد ه استنشد

دقيـق بـه    صـورت  بهاما  است؛هاي صورت گرفته  پژوهي ي نيز تركيبي از آيندههوش مصنوعبر  سلطة انسان سناريو
 است، هنوز به تكينگي نرسيده هوش مصنوعي ه،آيندزيرا در اين تصوير از  ؛ه استاين آينده از هوش مصنوعي اشاره نشد

خـوب ولاردا، آينـده از    ةتركيبـي از آينـد   تـوان  مـي اين سناريو را  .گسترده استپيشرفت هوش مصنوعي بسيار  ةدامناما 
  . دانست) 2016(تومايسيك  2065ير آينده در سال دور بري و تصو ةآيندديدگاه شكاكان ماكريداكيس، 

گذاري  اين سناريو بروز تكينگي و عدم قانون .استپژوهي  سناريو دشمن خود ساخته نيز سناريو تركيبي از چند آينده
سـناريوهاي مشـابه سـناريوهاي گفتـه شـده در پيشـران و       12در جـدول  . دانـد  مقيد را دليل طغيان هوش مصنوعي مـي 

  .ه استآن با سناريوهاي استخراج شده در اين پژوهش به اختصار آورده شدهاي  تفاوت

  با پيشينه  پيشنهادي اين مقاله يوهايسنار سهيمقا .12 جدول 
  نهيشيپ با پژوهش نيا زيتما نهيشيپ در مشابه يوهايسنار ويسنار  فيرد

 سلطة هوش مصنوعي  1
  بر جهان

ــدهيآ ــد از ن ــدب دگاهي ــدهيآ و نانيب ــد از ن  دگاهي
  )2017 س،يداكيماكر( انيعملگرا

  )2016 ،كيسيتوما( 2110 سال در ندهيآ
  )2021ولاردا، ( بد ندهيآ

 ينگ ـيتك تي ـطعق عـدم بـه   شـتر يب وهايسـنار  نيا در
 يعن ـي ،گـر يد تيقطع عدم دو از و است هشد پرداخته

ه شـد  ادي ـ اختصـار  به يمند قانون و ياجتماع رشيپذ
  .است

 افزايي هم: ندهيآ ياياتوپ  2
 هوش مصنوعيان و انس

 س،يداكيــماكر( نــانيب خــوش دگاهيــد از نــدهيآ
2017(  

  )2021ولاردا، ( بايز ندهيآ
  )2016 ك،يسيتوما(  2095 سال در ندهيآ

 بـه  يمصـنوع  هـوش  شرفتيپ دامنه وهايسنار نيا در
 هـوش  بـه  يابيدسـت  و هشد محدود يعقلان شرفتيپ
  .ه استنشد گرفته نظر در عواطف و يجانيه

 نظـر  در دي ـجد يمخلـوق  عنـوان  بـه  يمصنوع هوش
  .ه استنشد گرفته

هوش بر  سلطة انسان  3
 مصنوعي

  )2021( ولاردا خوب ندهيآ
  )2017 س،يداكيماكر( شكاكان دگاهيد از ندهيآ
  )2018( يبر دور ندهيآ

ــو ــدهيآ ريتص ــال در ن ــيتوما(  2065 س  ك،يس
2016(  

 يمصـنوع  هـوش  رب انسان سلطة به وهايسنار نيا در
  .ه استاشاره نشد يانسانـ  يدار برده منظا صورت به

نشـده   اشـاره  نهيش ـيپ در ويسـنار  نيا مشابه تيوضع  -  خودساخته دشمن  4
  .است

  گانسندينو هاي يافته: منبع
  



  3، شماره 16، دوره 1403مديريت صنعتي،   391

 

 

گذار و مشوق  كه به قانون دنكن ميمختلف از يك فناوري يا يك رويداد را فراهم  ةسناريوها امكان تصوير چند آيند 
دو سناريو از چهار سناريو به زنـدگي بهتـر    ،براي مثال در اين پژوهش ؛دهد براي انتخاب پيشنهاد مي هاي زيادي را گزينه

آميز انسـان   مسالمت زيستي همانسان در  ةاتوپياي آيند ،كند كه در يكي از اين سناريوها با وجود هوش مصنوعي اشاره مي
از هوش مصنوعي و كاربردهاي زياد اين فناوري را بيان هاي استفاده  اين سناريو مزيت .شود ميو هوش مصنوعي روايت 

كارها و خدماتي مانند نگهداري از سالمندان، نگهدار از حيوانـات خـانگي، آشـپزي و     ،براي مثال در اين سناريوها ؛كند مي
  .گيرد ها انجام مي نظافت توسط ربات

  ها ي حاصل از يافتهاستيس  نشيب ها و دلالت
 در. پـردازيم  سياستي در صورت بـروز هـر يـك از سـناريوها مـي      هايدر ادامه به ارائه پيشنهاد ،لههاي مقا بر اساس يافته

 از حاصـل و مثبـت   ادي ـز يها شرفتيبروز پ شاهد ،يمصنوع وشبر ه سلطة انسانو  ندهيآ ياياتوپ ويسنار دو بروز صورت
انسـان   يو بهبـود زنـدگ   ريي ـتغ ةن ـيزم رد... و يكشـاورز  ،يپزشـك  مانند گوناگون يها حوزه در يهوش مصنوع هايتأثير
 ةتوسعاز  تيحما و قيتشو به ،وهايسنار نيا بروز براي در كشور، يهوش مصنوع ضعيف شرفتيتوجه به پ با. بود ميخواه

 ـ يا برنامـه  بايسـتي  راسـتا  نيا در، مشخصطور  به. ميمصنوعي نيازمندهوش   و نيتـدو  يمصـنوع  هـوش  ةحـوز  در يمل
هاي خـدماتي و نگهـداري از    حمايت از ربات .كند مشخصرا  يكاربرد و فناورانه دار تياولو يها هحوز كه شود يساز ادهيپ

 ـ مـي همچنين دولت  .مفيد باشد دتوان مي ،سالمندان با توجه به افزايش سن جمعيت در كشور هـاي   از طريـق كمـك   دتوان
هاي خصوصي را به  ها و سازمان و شركت ندي كگذار در اين حوزه سرمايه ،هاي مالياتي معافيت و ها مالي، تخصيص يارانه
  .كندتشويق فعاليت در اين زمينه 
هـاي دانشـگاهي نيـز     و پـژوهش  تحقيقـات  از حمايـت  هـا،  دانشگاه با همكاري با لازم هاي مهارت ةكمك به توسع

بـه   دن ـتوان مـي  ،لـت هاي صورت گرفته از سمت دو ها نيز با حمايت شركت .باعث پيشبرد اين حوزه در ايران شود دتوان مي
 بـه تـوان   مـي ، هاي اخيـر  براي مثال با توجه به پيشرفت ؛كنندهاي مختلف هوش مصنوعي اقدام  گذاري در زمينه سرمايه

  . در لوازم خانگي اشاره كرد توسعة هوش مصنوعي
ينده ها در جهان آ بر انسان سلطة هوش مصنوعياز  ،بر جهان و دشمن خودساخته سلطة هوش مصنوعي دو سناريو

پژوهان و پژوهشگران و افراد مهم جهاني نظير ايـلان ماسـك و بيـل     هاي بسياري از آينده با وجود نگراني .دهند خبر مي
و  شودبررسي  دقت به ايرانموضوعي است كه بايد در  ،ها در برابر هوش مصنوعي گذاري زياد دولت گيتس، موضوع قانون

براي مثال قوانين مربوط بـه حفـظ حـريم خصوصـي      ؛راستا كشور صورت گيردگذاري در اين  براي قانون هاي لازم اقدام
 و تنظيمگـري  بـه  توجـه  وها،يسنار نيا بروز صورت در. استگذاري اين فناوري  يكي از موضوعات مهم در قانون ،ها داده

قـدرت   يعهـوش مصـنو   ،متنـاظر بـا ايـن سـناريوها     ياه ـ نـده يدر آ رايز ؛است تيحائز اهم يهوش مصنوع يمند قانون
 .كـرد هـوش مصـنوعي را بـا حـداقل سـوگيري همـراه        يها گيري ميتصم ،تنظيمگريي زيادي دارد و بايد با ريگ ميمصت

كند هوش مصنوعي را مديريت  ياجتماع يها بيآس ي،نظارت يها چارچوب با طراحيدولت كه  شود ميپيشنهاد  نيهمچن
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بايـد در   تي ـعـدم قطع  ني ـا ي،نگ ـيتك بـروز بـه   ها لميف بعضي ةربا توجه به اشا .)2023 ،1انگستروم( و آن را كاهش دهد
نتواند آن را لغو كنـد؛   يوضع شود كه هوش مصنوع قوانينينظر گرفته شود و هاي آتي هوش مصنوعي در  گذاري سياست

توسـط هـوش    يريتصـو  يانتشـار محتـوا   نيهـا و همچن ـ  آن بـه داده  يو دسترس يمثال استفاده از هوش مصنوع يبرا
  . محدود شودتا حد ضرورت  ديبا يمصنوع

  گيري نتيجه
) 2015(مانند دتور  يپژوهشگران ديگر پيش از ايناي كه  در اين پژوهش با روش سناريوپردازي و با رويكرد اسكن رسانه

 صـورت  بـه  فراينـد ايـن   .شـد   ها پرداخته ها و پيشران ، به تحليل عدم قطعيتاند استفاده كرده) 2021( فرگناني و سانگو 
 تيوضـع  ،آينـدة هـوش مصـنوعي    دهنـدة  شـكل  يها شرانيو استخراج پ نهيشيپ ياز بررس پس. اي صورت گرفت مرحله

خبرگـان   اريدر اخت ها شرانيشامل پ يا نامه پرسش ها، تيانتخاب عدم قطع يبرا. شد انجام منتخب يها لميدر ف ها شرانيپ
 ،تنظيمگـري و  يمنـد  قانون ،ينگيتك ،ياجتماع رشيپذ تيععدم قط 3، نآنا هاينظر يبند قرار داده شد و بر اساس جمع

 ياجتماع رشيشامل پذ ،حالتدو  مشتمل بر ها تيهر عدم قطع. گرفت قرار يوپردازيسنار و ليتحل يمبناپژوهش  نيا در
 و يمنـد  و قـانون  ادي ـزو  دي ـمق تنظيمگـري و  يمنـد  قـانون  ،ينگيعدم بروز تك ،ينگيتك روزب ،كم ياجتماع رشي، پذزياد

هاي  در راستاي تحقق هدف اصلي اين پژوهش كه تحليل و شناخت سناريو فراينداين  .بودو محدود  ديمقريغ تنظيمگري
سناريو به دست  8 ها، هاي آن مؤلفهها و زير در نهايت از تقاطع اين عدم قطعيت. دنبال شد ،پيش رو هوش مصنوعي است

 .شـد هاي پشتيبان از سناريوها حذف  عدم وجود فيلم دليل بهسناريو ديگر و دو  نبودن منطقي دليل به ،آمد كه دو سناريو آن
و اتوپيـاي   سـلطة انسـان  در  يهوش مصـنوع بر انسان، دشمن خودساخته،  سلطة هوش مصنوعيدر نهايت چهار سناريو 

  .تدوين شد آينده
 ،در پيشـينه  وش مصنوعيآيندة ه يوهايسنار با پژوهش نيا پيشنهادي يوهايسنار ،تر بيان شد شيپ كه همان طور

جهـان،   بـر  سلطة هوش مصنوعي هاي مشابهويسناردر  ارائه شده در پيشينه، يوهايسنار در .هايي دارد اشتراك و هازيتما
 تي ـقطع عـدم  تي ـاهمو بـر   شـده گرفته  دهيناد يمند قانون و تنظيمگري و ياجتماع رشيپذ تيقطع عدم دو تأثير اغلب
قـرار   توجـه مـورد   نـده، يآ ياي ـاتوپ مشـابه  يوهايسنار در يانسان عواطف به يابيدست ه،علاو به .تمركز شده است ينگيتك

 عـدم  دو همچنـين . شـود  مـي در پيشـينه مشـاهده ن   ساخته خود دشمنمشابه  ويسنار از پيشنهاد يشواهد واست نگرفته 
 ؛)2021؛ ولاردا، 2018 ؛ تومايسـيك، 2017ماكريداكيس، ( اشاره شده استپيشينه  در ينگيتك و ياجتماع رشيپذ تيقطع
پژوهـي هـوش    در مطالعات آينـده  كمتر ،آيندة هوش مصنوعي در آن تياهم و تنظيمگري و يمند قانون تيقطع عدم اما

  .مصنوعي در نظر گرفته شده است
. ميكن ـ يم ـ اشاره ها آن به كه است سندگانينوخارج از كنترل  ييها تيپژوهش شامل محدود نيا يها افتهي و فرايند

 يها، آثار هنر ها و رمان شامل داستان( يا منابع رسانه ريدر سا آيندة هوش مصنوعي شناختسازگار با  يمحتواها وجود با
 ةكـه موجـب محـدود شـدن بـالقو      كـرد  تمركز علمي ـ تخيلي  يها لميف بر مقاله نيا ،)ها يقيموس و ينقاش،  مانند عكس

كـل در   كي ـ عنوان به يپژوهش، هوش مصنوع نيا در نيچنهم. شود مي آيندة هوش مصنوعي يها جنبه بعضي فيتوص
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Engstrom 
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در خصوص  ما يها افتهي راستا، نيا در. نشد ليتحل جداگانه صورت به ،آن يديكل يها يفناور و كاربردها و شدنظر گرفته 
   .استمسكوت  ياصل يها يو فناور يهوش مصنوع يكاربردها ةنديآ

و  آينـدة هـوش مصـنوعي   و بالطبع  يهوش مصنوع ةفناوران ابعاد يدگيچيپ و كاربرد يبا توجه به گستردگ نيهمچن
  .شود ميارائه  يآت يها پژوهش يبرا شنهادينوظهور، چند پ يها يفناور ريسا

 هايو نظر علمي ـ تخيلي  يها كتاب جمله از ،منابع ريسابا استفاده از  آيندة هوش مصنوعي يوهايسنار يبررس .1
   ؛باشد ي اين پژوهشها افتهي ةدكنن قيمكمل و تدق دتوان مي ،متخصصان

كه ممكن است در ايـن پـژوهش ديـده     آيندة هوش مصنوعي از ييها بهاستخراج جن يبرا شود كه يم شنهاديپ .2
  استفاده شود؛روش شل  اي دتور  چارچوب رينظ ،يوپردازيسنار يها كيتكن ريسا از نشده باشد،

مـورد   ياز هـوش مصـنوع    آرزوها و آمال انسان ها، ترس تر قيدق شناخت يبرا علمي ـ تخيلي  يها لميف يبررس .3
   رد؛يتوجه قرار گ

 نـده، يآ در يمصـنوع  هـوش  ياصل يكاربردها بهاين پژوهش  يها افتهي يريپذ ميتعم در تيبا توجه به محدود .4
 آمـوزش،  ري ـنظ مهـم  يكـاربرد  يهـا  در حـوزه  آيندة هوش مصنوعيبر  يآت يها پژوهش شود كه مي شنهاديپ

   بپردازند؛ تيامن و سلامت ،يكشاورز
 ني ـبر ا. دارد يمناسب ليپتانس ،فناورانه نوظهور يها حوزه ندهيشناخت آ يبرا ـ تخيلي علمي ياز محتوا استفاده .5

 ـ يهـا  پژوهش در دتوان مي ،علمي ـ تخيلي  يها لميف ويژه به و علمي ـ تخيلي  يمحتواها از استفادهاساس،   يآت
 و يشـناخت  تاليجيدشامل كوانتوم،  نوظهور يها يفناور ريسا ةنديآ تيوضع بهتر شناخت و يوپردازيسنار يبرا
  .استفاده شود نتكيف

 عنـوان  به ها يا تعميم آن به فراتر از مقياس مورد تحليل پژوهش، معمولاً هاي پژوهش نيز به ديگر حوزه تعميم يافته
هاي ديگر كـه   ژوهش به ديگر پژوهشهاي اين پ بر همين اساس، امكان تعميم يافته. شود محدوديت پژوهشي مطرح مي

  .ها مقدور نيست تر وجود تشابه و تفاوت ميان آن بدون بررسي دقيق هستند، هاي نوظهور فناوري  در حوزه

  منابع
هـاي   آينـده از ديـد فـيلم    ةحيات هوش طبيعي در روزگار هوش مصنوعي نگاهي به جامع ـ). 1397( ، شاهوصبارو  روح االله ،حسيني

  .22 -9 ،)ويژه نامه سينما ديجيتال( 14، مطالعات فرهنگي و ارتباطات .بتني بر هوش مصنوعيتخيلي مـ  علمي
 يعلم ـ ينماياز تجـارب س ـ  يـري گ بـا بهـره   يندهآ يشهرها يرو يشپ يها چالش يينتب). 1399(ندا  يخ،مهران و ش ي،الحساب يعل

  .68-51، )28(13 ،يو شهرساز ينامه معمار. يليتخ
گيـري از ديپلماسـي هـوش     راهبردهاي جمهوري اسلامي ايـران بـراي مواجهـه و بهـره    ). الف 1401(مجيد  ،كافيو  اعظم ،ملايي

  .596 -563، )2(18، دانش سياسي. مصنوعي
 -199، )2(6 پژوهـي،  آينده. هراسي دوستي يا فن فن: فناوري آينده در سينماي علمي ـ تخليلي ايران ). 1400(مولايي، محمد مهدي 

219.  
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