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در دنياي رقابتي امروز حفظ توان رقابتي صـنايع، از الزامـات بـاقي مانـدن در صـحنه       :چكيده
انديشيده شود تـا   صنايع كوچكتر شدن  رقابتيمنظور  بهراهكارهايي بايد از اين رو . رقابتي است

 ياز جملـه راهكارهـا  . كننـد رقابت نيز موفق عمل  ةبتوانند ضمن حفظ موجوديت خود، در عرص
بـا  ديگر و ايجـاد سـاختاري   تجميع اين صنايع در كنار يك ـ ،تقويت قدرت رقابتي صنايع كوچك

 ةهـاي توسـع   هـاي صـنعتي در برنامـه    با توجه به اهميت خوشـه . است» صنعتي ةخوش«عنوان 
توجـه  در كـانون  هـا همـواره    منظور بهبود عملكـرد خوشـه   راهكارهايي به ةاقتصادي منطقه، ارائ

گـذاري محصـولات    يند قيمتادر پژوهش حاضر فر. اين حوزه بوده است محققان و متخصصان
بـا اسـتفاده از رويكـرد     اسـت  هاي صنعتي بر سودآوري خوشه مؤثرترين عوامل  يكي از مهم كه

مدل پيشنهادي اين پژوهش با تمركز بر تفاوت ساختاري بـين  . است شدهها بررسي  بازي ةنظري
در آن از مفهوم بـازي اسـتكلبرگ و    است و شده  معرفي هاي صنعتي و خوشه تأمينهاي  زنجيره
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سـنگ اسـتان    ةمنظور آزمون اعتبار ساختاري مدل پيشنهادي نيز اطلاعات مربـوط بـه خوش ـ   به
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  مقدمه
جغرافيايي  ةشود كه در يك منطق وكار اطلاق مي اي از واحدهاي كسب صنعتي به مجموعه ةخوش

هاي يكديگر، به توليـد و   و با همكاري و تكميل فعاليت اند متمركز شدهيكسان با گرايش صنعتي 
ارتبـاط  . هاي مشترك برخوردارند ها و فرصت پردازند و از چالش تعدادي كالا و خدمات مي ةعرض

خلـق و تسـهيم    ةكننـد  هـا و تسـهيل   هزينـه  ةدهند ها و نهادهاي خوشه، كاهش بين بنگاهدروني 
وري، دانش و درك نيـاز مشـتريان بـراي توليـد محصـولات و      اموجودي مشتركي از توليدات، فن

هـاي   تمركـز جغرافيـايي درون خوشـه، بـه صـرفه     ). 1386زاده،  ولـي (خدمات بهتر در بازار است 
آلات و تجهيزات، در دسـترس   كنندگان مواد اوليه، ماشين تأمينودجوش نظير جريان خ(اقتصادي 

خدمات فني، مشاوره و امور مـالي و  ة دهند گيري نهادهاي ارائه ، شكل)بودن نيروي كار متخصص
هاي بين بنگاهي و نهادهاي دولتي و بخـش   همكاري ةمحيطي پويا، براي توسعة همچنين توسع

شود كه بر اساس  ميمنجر داخلي، نوآوري و يادگيري جمعي افزايش سطح توليد براي خصوصي، 
از جملـه   ).2014 يونيـدو، ( ترسيم كردروي خوشه  توان را مي هاي مختلفي مدل ،اين خصوصيات

گـذاري   قيمـت  ةمسـئل  .اسـت گذاري محصولات  ها، مدل قيمت روي خوشه پذير هاي تعريف مدل
شـناخت دقيـق   بـه  چـرا كـه   ؛ بنگاه است هاي هر ترين تصميم محصولات همواره يكي از مشكل

 واكـنش ايـن عوامـل و    تأمين ةها، هزين هاي مهم اثرگذار بر تقاضاي ساير بنگاه عوامل و ويژگي
ريـزي و   رغـم نيـازي كـه بـه برنامـه      هـاي صـنعتي نيـز علـي     در خوشـه . نياز داردرقباي موجود 

توسـعه و افـزايش تعـداد     برز گذاري وجود دارد، تاكنون بيشترين تمرك سياستگذاري در امر قيمت
گـذاري محصـول در    بندي مناسب صنايع درون آنها بوده است و به بحث قيمـت  ها و دسته خوشه

گـذاري   قيمت فرايندسازي  منظور بهينه ها و تعامل و روابط بين آنها به هاي درون خوشه بين بنگاه
  . استنشده توجه جدي 

گيـري از رويكـرد    محصـولات، بهـره   ةبهين ـگـذاري   هاي مرسوم بـراي قيمـت   از جمله روش
 ةهـاي متفـاوتي از نحـو    تـا بـه امـروز بـازي    . اسـت ها  بازي ةريزي رياضي در ساختار نظري برنامه
تـوان   امـا مـي  اسـت،  شـده  تعريف  تأمينهاي  گذاري محصولات در ساختار توليدي زنجيره قيمت

ارائـه   2012لـي و جيانـگ در سـال    را هاي صـنعتي   گذاري در خوشه گفت تنها مدل بازي قيمت
و از  مطـرح كردنـد  صـنعتي   ةگذاري را بين تنها دوسطح توليدي در خوش ـ آنها مدل قيمت .كردند

 فرايند ،اين دو محقق ةشد مدل ارائه. بهره بردندمدل كورنو در يك بازي ايستا با اطلاعات ناقص 
در حاليكه ساختار و  كند، سي ميبررتوليد خوشه  ةتعيين قيمت محصولات خوشه را تنها در زنجير

متناسب با ساختار بايد گذاري  قيمت فرايندو  است تأمين ةصنعتي متفاوت از زنجير ةسازوكار خوش
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گذاري محصولات متناسب با سـاختار   مدل قيمت ةهدف اين پژوهش ارائ. بررسي شودكل خوشه 
  .استهاي صنعتي  توليدي خوشه

  پيشينة پژوهش
شـود و در ادامـه    هاي صنعتي پرداختـه مـي   بررسي تعاريف و مفاهيم خوشه در اين بخش ابتدا به

گـذاري بيـان    هـاي قيمـت   بـازي  ةشده در زمين هاي انجام پژوهش ةها و پيشين بازي ةمفهوم نظري
  .شود مي

  صنعتي ةخوش
مبـاني  در انگلستان بـا انتشـار كتـاب     1890در سال  بار آلفرد مارشال اولينرا صنعتي  ة خوشة ايد

هاي جغرافيـايي وسـيع و    وكار در پهنه هاي صنعتي يا كسب اصطلاح خوشه. مطرح كرد 1اقتصادي
يـك  . هاي اخير عموميـت بيشـتري يافتـه اسـت     كار رفته و در سال زيادي به هاي هكتاب و نشري

كـه توليـدات يـا خـدمات مشـخص      شود  وكاري مي كسبفقط شامل واحدهاي  صنعتي، نه ة خوش
كننـدگان مـواد اوليـه، پيمانكـاران فرعـي، خريـداران،        تأمينكنند، بلكه  ارائه ميخوشه را توليد و 

آلات، نهادهاي مختلف پشتيبان، مشاوران، خدمات عمـومي،   كنندگان ماشين تأمينصادركنندگان، 
صـورت   كنندگاني كه توليد در خوشـه را بـه   تأمينواحدهاي مربوط به سيستم حمل و نقل و ساير 

هـاي ديگـري از    هـا، گـروه   در كنار اين. گيرد را نيز دربرمي كنند يم تسهيل ميمستقيم و غيرمستق
 وكـار  كسـب  ةكننـد  هـا كـه ترغيـب    NGOهـا و   هاي هميار، تعاوني ها، گروه فعالان مثل اتحاديه

گفتـه   »خوشه نفعان ذي«گيرند كه به اين مجموعه  هاي مختلف خوشه هستند نيز قرار مي بخش
  ).1390جنتي فر، (شود  مي

هاي محلي نظير منابع طبيعي،  برخي از ويژگي ةدهندة خوشه بر پاي هاي اجزاي تشكيل فعاليت
، و )مـدار  هاي فناوري يا صنايع تكنولوژي ها، مراكز تحقيقاتي، پارك دانشگاه(فناوري  ةمراكز توسع

پـدروو  ( گيـرد  تأمين شكل مـي  ةزنجير) سطوح(ها  يك ساختار توليدي بهم پيوسته از تمام رديف
 اسـت هـاي تـأمين    تمركزي جغرافيايي از زنجيره ،صنعتي ةبه بياني ديگر خوش). 2011همكاران، 

هـاي آنهـا بـه     و فعاليـت دارنـد  كه در محيطي اقتصادي و اجتماعي با يكديگر همكاري و رقابت 
در پـژوهش حاضـر بـا تمركـز بـر نقـش ايـن        . شود نهادي داخل خوشه هدايت مي ةشبك ةوسيل
گذاري محصولات خوشـه   ها وجود دارند، روشي براي قيمت نهادي كه در داخل خوشه هاي شبكه

  .شود ميمعرفي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Principles Of Economics 
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  )2002كوك، (عناصر اصلي يك خوشه صنعتي . 1شكل 

  گذاري هاي قيمت بازي
اي از تحليل رياضي يا تحقيق در عمليات است كه به الگوي تعـارض بـين دو    بازي، شاخه ةنظري

گيري  اين نظريه، مستلزم تنظيم استراتژي تصميم. پردازد تحت قوانيني مشخص مي يا چند رقيب
 ـ. دهد سازي دستاوردها تشكيل مي سازي زيان و بيشينه است و مباني آن را كمينه  ةآنچه در نظري

) يـا بيشـتر  (كه در آن بين تصـميم دو طـرف   است تعاملاتي  ،شود ها به آن بازي اطلاق مي بازي
توان گفت هرگـاه مطلوبيـت، سـود،     ديگر ميبيان اط متقابل وجود داشته باشد، به وابستگي و ارتب

ثر از تلاش و تصميم خود او باشـد  أتنها مت دنبال آن است، نه درآمد، رفاه و هرآنچه فرد بازيكن به
اطـلاق   »بـازي «تلاش و تصميم طرف ديگر نيـز باشـد بـه آن    ) مثبت يا منفي( تأثيربلكه تحت 

  ).1392عبدلي، (شود  مي

 محيط اقتصادي و اجتماعي

 اي منطقه ةيادگيري، نوآوري و توسع

 محيط نهادي

 هاي صنعتي نجمنا

 هاانشگاهد

 هاي پژوهشي مؤسسه

 هاي مهندسي مؤسسه

تربيت نيرويمراكز 
 انساني

 هازمايشگاهآ

كنترل مؤسسة
 كيفيت

 مالي مؤسسة

 دولت قشن

 روابط پيشين روابط پسين

 نندگانكأمينت روابط عمودي مشتريان

 همكاري مشترك
 روابط افقي رقابت

 رسميوابط غيرر

 بازار نيروي كار محلي بنگاهيهمكاري و رقابت بين 
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هاي مختلف علوم انساني، مهندسي، علوم  ها امروزه كاربرد بسيار وسيعي در شاخه نظرية بازي
علـوم   ةيكي از كاربردهاي مهم اين نظريه در حوز ).1391سوري، (محض و پايه پيدا كرده است 

بـين   گذاري متنـوعي  هاي قيمت تاكنون بازي. استاقتصادي و در بحث تعيين قيمت محصولات 
هـاي پويـايي كـه     از جملـه بـازي   .اسـت شـده  ارائـه   تـأمين هاي  ساختارهاي متفاوتي از زنجيره
. است 1استكلبرگ بازي ،گذاري محصول دارد ويژه در بحث قيمت كاربردهاي اقتصادي فراواني به

مدل استكلبرگ نوعي بازي استراتژيك در اقتصاد اسـت و بيشـتر در بازارهـاي انحصـاري اجـرا      
گيـري   در بـازي اقـدام بـه تصـميم     2عنوان پيشرو يا رهبر ها به كه در آن برخي از سازمانشود  مي
اقـدام  صـورت متـوالي بـه حركـت      بـه  3پيـرو  با نامپس از آنها برخي ديگر از بازيكنان  كنند و مي
اسـت كـه    4نام اين مدل برگرفته از نام اقتصاددان آلماني به نام هنريچ ون استكلبرگ. نمايند مي
در . نمـود در آن ايـن مـدل را معرفـي    كرد و منتشر  1934را در سال  5تعادل و ساختار بازارب كتا

منظـور تعيـين قيمـت     به تأمينهاي  اخير استفاده از بازي استكلبرگ بين اجزاي زنجيره ةچند ده
اي از  خلاصـه  1جـدول   ؛توجه بسياري از محققان قرار گرفتـه اسـت   در كانونمحصولات  ةبهين

  .دهد شده در اين زمينه را نشان مي هاي انجام پژوهش

  تأمين هاي گذاري در زنجيره هاي قيمت بازي ةشده در زمين اي از تحقيقات انجام خلاصه. 1جدول 
  متغيرهاي

 شده بررسي 
  سطوح و اجزاي

 تأمين ةزنجير 
  مؤلفان رويكرد نوع بازي

فروشي و  قيمت عمده
 فروشي خرده

يك دوسطحي با يك توليدكننده و 
 فروش خرده

 استكلبرگ و نش
 /همكارانه

  غيرهمكارانه
 ژو و همكاران

)2008( 

قيمت گذاري با روش 
  تخفيف خريد

كننده و يك  تأميندو سطحي با يك
 /همكارانه  استكلبرگ و نش  فروش خرده

  غيرهمكارانه
 كاي و همكاران

)2009( 

دو سطحي با يك توليدكننده و يك   قيمت و تبليغات
  /همكارانه  استكلبرگ و نش  فروش خرده

  غيرهمكارانه
سيداصفهاني و 

 همكاران
)2011( 

 قيمت و موجودي

چندين  سطحي متشكل ازسه
فروش و يك  كننده و خرده تأمين

 توليدكننده

 غيرهمكارانه تعادل نش

هوانگ و 
 همكاران

)2011( 

دوسطحي متشكل از يك توليدكننده   قيمت و تبليغات
 /همكارانه  و نشاستكلبرگ   فروش و يك خرده

  غيرهمكارانه
 آست و باسچر

)2012(  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Stackelberg 
2. Leader 
3. Follower 
4. Heinrich von Stackelberg 
5. Market Structure and Equilibrium 
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  1ادامة جدول 
  متغيرهاي

 بررسي شده 
  سطوح و اجزاي

 زنجيرة تأمين 
  مؤلفان رويكرد نوع بازي

فروشي و  قيمت عمده
 فروشي  خرده

دو سطحي با دو توليدكننده و يك 
 فروش خرده

 غيرهمكارانه استكلبرگ و نش
 ژائو و همكاران

)2012( 

قيمت و ، موجودي
  هاي بازاريابي هزينه

 سطحي با تعداد نامحدوديسه
كننده، توليدكننده و  تأمين

  فروش خرده
  /همكارانه  استكلبرگ و نش

  غيرهمكارانه
عموزاد 
 مهديرجي

)1391( 

فروشي و  قيمت عمده
  فروشي خرده

دوسطحي متشكل از يك 
  فروش توليدكننده و دو خرده

استكلبرگ و
  برتراند

 /همكارانه
  )1391(نوبري   غيرهمكارانه

 قيمت و خدمات توليد
دو سطحي با دو توليدكننده و يك 

 فروش خرده
 غيرهمكارانه استكلبرگ و نش

 ژائو و همكاران
)2013( 

فروشي و  قيمت عمده
  فروشي خرده

دو سطحي با يك توليدكننده و 
آذري خجسته   غيرهمكارانه  استكلبرگ و نش  فروش يك خرده

)1392( 

فروشي  قيمت عمدهتعيين
 هاي فروش با تغيير هزينه

دوسطحي با يك توليدكننده و دو 
 فروش خرده

 و نش استكلبرگ
 /همكارانه

 غيرهمكارانه

 گيري و شارما
)2014( 

فروشي  تعيين قيمت عمده
 فروشي و خرده

دو سطحي با يك توليدكننده و 
 فروش چندين خرده

 غيرهمكارانه استكلبرگ و نش
يو و يوو 

)2014(  

قيمت و خدمات 
 فروشي خرده

دو سطحي با يك توليدكننده و دو 
 فروش خرده

 غيرهمكارانه استكلبرگ و نش
ژائو و وانگ 

)2015( 

  
گذاري پيشنهادي كه  ، سطح پيروان بازي قيمت)1جدول(گرفته  در مقايسه با مطالعات صورت

از رويكـرد همكارانـه   است، كننده و توليدكننده  تأميندوسطحي با چندين  ةمتشكل از يك زنجير
و در سطح بالاتر وارد بازي استكلبرگ بـا رهبـر خوشـه    شود  ميبراي تعيين قيمت بهينه استفاده 

عنوان  ي و كيفيت محصول بهفروش عمدههمچنين در پژوهش حاضر از متغيرهاي قيمت . شوند مي
اين دو متغيـر   از هگرفت كه در تحقيقات صورت شود ميمتغيرهاي تصميم مدل پيشنهادي استفاده 

  .همزمان كمتر استفاده شده استصورت  به

  مدل پيشنهادي پژوهش
هـاي صـنعتي،    خوشـه  ةهـاي توسـع   منظور اجراي برنامـه  گرفته به هاي ميداني صورت در پيمايش

هـاي توليـدي خوشـه، نقـش بسـزايي در       هـاي بنگـاه   فعاليت ةكنند گيري نهادهاي حمايت شكل
تفـاوت  ). 1392ايرانلـو و همكـاران،   (دارد خوشـه   نفعـان  ذيبين  مؤثرروابط و تعاملات برقراري 

وجود چنين  ،صنعتي نيز ةبا يك خوش تأمين ةاصلي بين ساختارهاي توليدي موجود در يك زنجير
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در . سـت ها هاي توليدي خوشـه  عنوان سياستگذاران اصلي برنامه گير به نهادهاي حمايتي و تصميم
كـه تصـميمات    شـود  مي اي طراحي گونه بين اعضاي خوشه به گذاري پژوهش حاضر، بازي قيمت

بـدين منظـور، از بـازي    . هـا كنتـرل شـود    توليدي توسـط ايـن شـبكه   مرحلة گذاري در هر  قيمت
كه شود  ميگذاري محصولات درون خوشه استفاده  براي قيمت 1يك رهبر چندين پيرو استكلبرگ
توليدي خوشه نقـش پيـروان را در    نفعان ذينقش رهبر استكلبرگ و  ،نهادي خوشه ةدر آن شبك
  .كنند ميبازي ايفا 

 .شوند ميريزي دوسطحي تعريف  هاي برنامه هاي استكلبرگ اغلب بر اساس مدل ساختار بازي
مستقل وجود دارد كه در دو سطح، ساختار يك مـدل  ة گيرند ريزي دوسطحي، دو تصميم در برنامه

هايي كـه در سـطح    انتخاب. سطح اول بر سطح دوم اولويت دارددهند و  ميدوسطحي را تشكيل 
سـطح پيـرو   ة گيرند تصميم. گذارد مي تأثيرپذيرد بر انتخاب يا موقعيت سطح ديگر  اول صورت مي

در عـوض  . كنـد  سطح پيشرو بهينه مية گيرند شده از تصميم تابع هدفش را تحت پارامترهاي ارائه
سطح پيـرو،   ةگيرند هاي ممكن از تصميم ت كامل بر واكنشسطح پيشرو با اطلاعاة گيرند تصميم

فـرم مـدل كلـي     ).1387گـرگين،  (كند  كردن تابع هدفش انتخاب مي پارامترهايش را براي بهينه
max  :)2014يو و يوو، ( شود ميصورت زير تعريف  بازي استكلبرگ بين يك رهبر و چندين پيرو به ∈ ( , )   

s.t. ( , ) ≤ 0 ( , ) = 0 
 max ∈ ( , , ), ∀  
 s.t. 
 ( , , ) ≤ 0,  
 ℎ ( , , ) = 0 

  )1رابطة 

نهادي خوشـه و سـطح پيـرو     ةگذاري پيشنهادي، سطح پيشرو مربوط به شبك در بازي قيمت
نهـادي خوشـه بـا     ةكه در هر مرحله از بازي، شبك استمتعلق به واحدهاي توليدي درون خوشه 

هـاي آن سـطح    ي فـرآورده فروش عمدهيكي از سطوح توليدي وارد بازي استكلبرگ شده و قيمت 
تواند به چنـدين مرحلـه تعمـيم     اين الگوريتم بر اساس ساختار توليدي خوشه مي. گردد تعيين مي

ت بين ساختار كلي روابط و تعاملا. تا سرانجام قيمت نهايي محصولات خوشه محاسبه گردد شود
 ∗و  ∗كـه   طـوري  بـه . نمايش داده شـده اسـت   2گذاري در شكل  بازيكنان اين بازي قيمت

  .هستندكنندگان و توليدكنندگان خوشه  تأمين 2يفروش عمده ةقيمت بهين معرف ترتيب به
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Single-leader multiple-follower Stackelberg Game 
2. Wholesale price 
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  هاي صنعتي  تعيين قيمت در خوشه فرايندشماي كلي . 2شكل 

   .ر هستندنمادهاي استفاده شده براي پارامترها و متغيرهاي مدل پيشنهادي به شرح زي

  پارامترهاي مدل
i : كنندگان تأمينتعداد i = 1, 2, …, n 

j : تعداد توليدكنندگانj= 1, 2, …, m 

k : تعداد محصولاتk = 1, 2, …,l α :هر سطح  ةثابت تقاضا براي فرآورد  β : در هر سطحضريب حساسيت تقاضا نسبت به قيمت 

 ام  j ةتوليدكنندام  kافزايش كيفيت براي يك واحد از محصول  ةهزين: , ام i كنندة تأمينام  kواحد از محصول افزايش كيفيت براي يك  ةهزين: , ام  j ةتوليدكنندام  kرسيدن به سطح كيفي پايه محصول  ةاولي ةهزين :, ام  i كنندة تأمينام  kمحصول  ةپايرسيدن به سطح كيفي  ةاولي ةهزين: , ام براي محصول ام j ةتوليدكنند ةمواد اولي تأمين ةهزين: , امkام براي محصول iكننده  تأمين ةاوليمواد  تأمين ةهزين: ,  در هر سطح كيفيتضريب حساسيت تقاضا نسبت به سطح : 

∗ 

استكلبرگ سطح 
 كننده تأمين

نهاديةشبك
 درون خوشه

استكلبرگ سطح
 توليدكننده

 سطح

 كنندگان مينأت

 سطح

 توليدكنندگان

∗  
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  ام  j ةتوليدكنندام  kمحصول سطح كيفي  :, ام  i ةكنند تأمينام  kسطح كيفي محصول  :, ام kام براي محصول  j ةي توليدكنندفروش عمدهقيمت : , ام kام براي محصول  i ةكنند تأميني فروش عمدهقيمت : , متغيرهاي تصميم مدل
شـده  شده در اين پژوهش بر اساس دو متغير اصلي قيمت و كيفيت طراحي  ساختار مدل ارائه

در ايـن مـدل   . شود ميكيفيت آنها تعيين  تأثيركه قيمت محصولات خوشه تحت  طوري به ،است
 تـأثير و تحت است 1صورت يك تابع غيرخطي و قطعي به 2 ةرابطشود تابع تقاضا مطابق  فرض مي

=  .)1993لي و كيم، ( گيرد قرار ميمحصول  (Q)و كيفيت  (w)ي فروش عمدهدو متغير قيمت  	   )2رابطة  
در مدل استكلبرگ پيشنهادي، تابع هدف سطح پيرو حداكثركردن سود مورد انتظار است كـه  

=  .شود ميها بيان  درآمد حاصل از فروش از مجموع هزينهصورت تفاضل  به −   )3رابطة  
)صورت  به 2كيفيت ةو در آن تابع هزين ) = خطي  ةشود كه رابط تعريف مي +

  ).2015برقي و همكاران،  سيف(دهد  كيفيت را نشان مي ةبين هزينه و درج
براي سطح پيشرو نيز با درنظرگرفتن ريسك مالي رهبر در بازي تعريف  مدنظرتابع مطلوبيت 

گيري در اين سطح به نگرش رهبر نسـبت بـه ريسـك     كه چگونگي تصميم طوري است، بهشده 
تـوان از   گيرندگان را مـي  بر اساس تئوري مطلوبيت در مباحث علوم رفتاري، تصميم. بستگي دارد

اول  ةدسـت ). 3 شـكل ( بندي كرد گروه دستهت به سه نظر پذيرش ريسك و شكل منحني مطلوبي
مختصـات   أكه داراي تابع مطلوبيت مقعر نسبت بـه مبـد   نام دارند 3گريز گيرندگان ريسك تصميم

مطلوبيت نهايي آنها با افزايش ارزش پولي  ،اي كه دارند كارانه دليل استراتژي محافظه هستند و به
اي  اسـتراتژي جسـورانه   4پـذير  گيرندگان ريسك تصميم در مقابل. يابد كاهش مي شانمورد انتظار

صـورت   گيرندگان به تابع مطلوبيت اين دسته از تصميم اند؛ و همواره خواهان پذيرش ريسك دارند
و دارنـد   5خنثـي حالت گيرندگاني هستند كه نسبت به ريسك  سوم نيز تصميم ةدست. استمحدب 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Deterministic 
2. Quality cost function 
3. Risk averse  
4. Risk seeking 
5. Risk neutral 
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گيرندگان ارزش پـولي را معـادل    اين تصميم صورت يك خط مستقيم است، تابع مطلوبيت آنها به
  .)2012پراكاش، ( دانند ارزش اسمي آن مي

  
گريزبـودن رهبـر بـازي مطـابق      در اين پژوهش تابع مطلوبيت مورد استفاده با فرض ريسـك 

 شـود  مـي بـر اسـاس سـود حاصـل در سـطح پيـرو تعريـف         1صورت يك تابع نمايي زير به ةرابط
)  .)1979هولووي، ( ) = 1 − /   )4رابطة  

دهـد و بـا افـزايش آن از     گيرندگان را نشان مي تصميم 2سطح تحمل ريسك كه  طوري به
توانـد بـر اسـاس رفتـار      در مدل پيشنهادي تابع مطلوبيت رهبر مي. شود مطلوبيت رهبر كاسته مي

پذير يا خنثي به ريسك  گريز، ريسك صورت يكي از سه حالت ريسك نهادي داخل خوشه به ةشبك
گيرنـدگان وجـود    تخمين ريسك مـالي تصـميم   در مواردي كه اطلاعات كافي براي .شودتعريف 

)ندارد با درنظر گرفتن مقداري براي مطلوبيت مورد انتظار خوشـه   تـوان سـطح تحمـل     مـي  (
1  .كردزير محاسبه  ةريسك رهبر بازي را با استفاده از رابط − = 	→ = −	(1 −   )5رابطة  (

صـورت   خوشه بـه  كنندگان و توليدكنندگان تأمينبدين ترتيب مدل بازي استكلبرگ در سطح 
 3ة شود كه در سطح پيـرو، تـابع سـود سـطوح توليـدي مطـابق رابط ـ       ارائه مي 7و  6هاي  رابطه
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Exponential function 
2. Risk tolerance level 

 پذيرريسك

 گريزريسك

 مطلوبيت خنثي به ريسك

ارزش پولي
 مورد انتظار

  هاي متفاوت نسبت به ريسكديدگاه.3شكل
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 شـود  مـي كيفيـت تعريـف    ةو توليد مـواد و هزين ـ  تأمين ةتفاضل قيمت فروش از هزين صورت به
ترتيـب در قالـب    نيـز بـه   هـاي مـدل در سـطح پيـرو     محدوديت. )2015برقي و همكاران،  سيف(

متغيرهـاي سـطح   . انـد  شـده درآمد نسبت به هزينه ارائه  افزايشمحدويت تقاضا براي محصول و 
قيمت و كيفيت محصول هستند كه با حل مدل مقادير بهينـه ايـن متغيرهـا و تـابع هـدف       ،پيرو
د انتظار خوشـه  شود تا مطلوبيت مور مربوط به سطح پيشرو قرار داده مي ةآمده و در رابط دست به

  .آيد دست بهدر هر سطح 
)  :كنندگان تأمينمدل بازي سطح  • ) = 1 − / 				∗	solves the	problem							 , , 	 , =																																																														

, − , − , − 	 , , 	 , ,. .																																																																																																 , , > 0																																, ≥ , + , + , ,, , , ≥ 0		
 

  )6رابطة 

ترين قيمت و سطح مطلوب كيفيتي محصول  كنندگان به ازاي مناسب تأمينبهترين پاسخ  ∗
عنـوان پـارامتر معلـوم وارد     آيد و در مدل دوم بـه  مي دست به ∗,با حل مدل اول مقدار . است
مدل بـازي اسـتكلبرگ سـطح    بنابراين . آيد دست بهدوم بازي  ةدر مرحل ∗,شود تا مقدار  مي

  :استزير  صورت بهتوليدكنندگان خوشه نيز 
) :مدل بازي سطح توليدكنندگان • ) = 1 − / 		 			∗	solves the	problem						 			 , , 	 , =																																																																																

, − , − , − , , − 	 ,∗ 	( , ) ( , ). .																																																																																																																									( , ) ( , ) > 0																																																																						, ≥ , + , + , , + ,∗, , , ≥ 0											
 

 )7 رابطة
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تواند در سـطوح   الگوريتم تكراري مي صورت بهبه همين صورت تعيين قيمت نهايي محصول 
هـاي   اطلاعات مربوط بـه يكـي از خوشـه    در ادامه .بيشتري در خوشه ادامه داشته باشد نفعان ذي

شـود و نتـايج حـل آن در     به اجرا درآمد، ارائه مـي در ساختار مدل پيشنهادي پژوهش كه صنعتي 
  .گردند تجزيه و تحليل ميخوشه 

  سنگ استان تهران ةموردي خوش ةمطالع
سـازي   پيـاده يافته يا در حال توسعه  صنعتي توسعههاي  توان در تمام خوشه را مي مدل پيشنهادي

. ده اسـت ش ـموردي انتخـاب   ةمطالع عنوان بهسنگ استان تهران  ةخوش ،در اين پژوهش كرد كه
 ةخوش ـ عنـوان  بـه خوشـه   ةپس از اجراي فازهاي توسع 1389سنگ استان تهران در سال  ةخوش

در حـال  . استشده هاي صنعتي استان تهران معرفي  يافته از طرف شركت شهرك صنعتي توسعه
واحـد آن در شـهرك    110 شود و ميواحد فرآوري سنگ تشكيل  190حاضر اين خوشه از حدود 

اين واحدها بـه دو سـطح واحـدهاي بـزرگ و كوچـك توليـدي       . استآباد متمركز  صنعتي شمس
و هسـتند  هـزار مترمربـع    50بيش از  ةواحدهاي فرآوري بزرگ داراي توليد سالانشدند، تفكيك 

سـنگ اسـتان    ةاز آنجا كـه در خوش ـ . كنند واحدهاي كوچك كمتر از اين مقدار در سال توليد مي
هـاي فـرآوري    ان در امور مربـوط بـه فعاليـت   گيرندگ واحدهاي بزرگ توليدي اثرگذارترين تصميم
 .شـوند  مـي فعـالان اصـلي خوشـه بررسـي      عنـوان  بـه سنگ هستند، در اين پژوهش اين واحدها 

 ـ ةنهادهاي حمايتي مرتبط با خوش صـنف   ةسنگ استان تهران شامل انجمن سنگ استان، اتحادي
و ساير نهادهاي مالي  تراش تهران، وزارت صنعت معدن و تجارت، اتاق بازرگاني بر و سنگ سنگ

هاي مـرتبط بـا موضـوع ايـن پـژوهش       گذاري تصميمات و سياست ةو تحقيقاتي هستند كه عمد
سـنگ اسـتان    ةطور كلي عمـده محصـولات خوش ـ   به. شود ميتوسط انجمن سنگ استان اتخاذ 

كـه هـر يـك     بنـدي كـرد   دستهسنگ تراورتن، گرانيت و مرمريت گروه توان به سه  تهران را مي
در مجموع وجود دارد، بدين ترتيب معدن سه براي هر نوع سنگ . شوند ميانواع گوناگوني شامل 

كننـدگان   تـأمين معادن سنگ استان كه نقـش   ةاطلاعات اولي .قرار دارداستان  ةمعدن در خوش 9
  .نشان داده شده است 2سنگ را در خوشه برعهده دارند در جدول 

  در سطح معادن  ، ،اطلاعات پارامترهاي . 2جدول 
    نام محصول

  17/0  4/1  104000  تراورتن
  15/0  5/1  84000 گرانيت
  14/0  4/1  97000 مرمريت
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ارزيابي كيفي سنگ در سطح معادن بـر اسـاس نـوع سـنگ و نحـوة اسـتخراج آن صـورت        
خلل هوزدگي،  اثرها،  ها، درزه عواملي از قبيل شكستگي ،در تشخيص نوع سنگ مرغوب. گيرد مي

اسـتخراج سـنگ از    ةامـا نحـو   نيسـت؛ اختيار نيروي انساني  ةدخالت دارند كه در حيط ...و فرج و
هـاي   اسـتخراج سـنگ قـواره از معـدن بـه روش     . سـازد  ها را نيز متمايز مي كيفيت سنگ ،معادن

كمـك مـواد مخصـوص، اسـتخراج      استخراج به روش مواد ناريـه، اسـتخراج بـه   از جمله مختلفي 
هـاي برنـده و    كمـك تيغـه   كمك سيم برش، اسـتخراج بـه   اي موازي، استخراج بهه روش چاله به

هـا و سـطوح كيفـي     هـا هزينـه   گيرد كه هر يك از اين روش صورت مي استخراج به روش شعله
هـاي اسـتخراج    هر معدن بسته به نوع و مقدار سنگ از روش). 1389ذوالرحمي، ( دارندمتمايزي 

مـورد مطالعـه بـه     ةاستخراج از معـادن خوش ـ  ةعات مربوط به هزيناطلا .كند ميمتفاوتي استفاده 
  .شود مشاهده مي 3در جدول تومان 

  ها از معادن هاي استخراج سنگ اطلاعات مربوط به هزينه. 3جدول 

 نام معادن
استخراجةهزين

 هر تن سنگ
رسيدن به ةاوليةهزين

  سطح كيفي پايه
افزايش كيفيت ةهزين

  براي هر مترمربع

رتن
تراو

  

  71000  25000  52000سيدآباد ةچهل چشم
  65000  21000  43000  دليچاي فيروزگوه
  68000  23000  45000  شادمهند فيروزكوه

يت
گران

  
  39000  18000  62000چراغعلي ماهدشت

  48000  23000  65000  محمدآباد
  43000  21000  64000  دوتويه كهريزك

يت
رمر

م
  

  78000  32000  55000دير و مره
  71000  28000  52000  سيدآباد

  73000  35000  62000  مرمريت ارجمند
  

كدنويسـي   2015 ةنسخمتلب  سازي افزار بهينه سطح دوم مدلِ مربوط به معادن خوشه در نرم
 4 قيمت، كيفيت و سود حاصل از اسـتخراج هـر نـوع سـنگ مطـابق جـدول       ةو مقادير بهين شد
  .آمد دست به

هـاي پيشـرفت و    منظور همكاري در برنامـه  نفعان فعال خوشه به جلب مشاركت و اعتماد ذي
سـليماني و همكـاران،   (ها همواره هزينه و ريسك به همراه دارد  توسعه براي شبكة نهادي خوشه

از خبرگان موجود در شـبكة نهـادي خوشـة سـنگ       در اين مطالعه، با توجه به نظرسنجي). 1393
حمايت دولت، وضعيت صادرات و فـروش محصـولات    استان و در نظرگرفتن عواملي چون ميزان
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بـرآورد شـده    3/0مطلوبيت مورد انتظار شبكه ... گرفته و هاي صورت گذاري خوشه، ميزان سرمايه
 5آمده براي محصولات خوشه و با استفاده از رابطة  دست بنابراين با توجه به متوسط سود به. است

از ايـن  . شـود  برآورد مي R=  2400ر مطلوبيت ميزان سطح تحمل ريسك رهبر به ازاي اين مقدا
رو مطلوبيت مورد انتظار به ازاي سطح تحمل ريسك رهبر به تفكيك هر محصول خوشه مطابق 

  .آيد دست مي به 4جدول 

  كنندگان دست آمده از سطح تأمين نتايج به. 4جدول 

متوسط قيمت  محصول
)سنگ خام  )  

متوسط سطح كيفي
)فرآورده  )  

سطح سود 
)كنندگان  تأمين )  

مطلوبيت مورد 
)انتظار  )  

  391/0  97/1193  756/0  96/424057  تراورتن
  107/0  25/272  837/0  56/361428  گرانيت
  366/0  79/1096  879/0  13/473846  مرمريت

  
ي تراورتن، گرانيـت و مرمريـت   ها فروشي هر يك از سنگ بعد متوسط قيمت عمده ةدر مرحل

تـا قيمـت    شـود  مـي  خريد آنها وارد مـدل دوم  ةهزين عنوان بهخام براي واحدهاي فرآوري سنگ 
هـاي   واحدهاي بزرگ فـرآوري سـنگ  . مشخص شودي فرآوري شده ها ي انواع سنگفروش عمده

تـراورتن و  ( برهـا  نـرم  گروهكه به دو است واحد  18تراورتن، گرانيت و مرمريت در استان تهران 
اطلاعات مربوط به پارامترهاي مدل سـطح  . شوند ميبندي  دسته) گرانيت(برها  و سخت) مرمريت

  .نشان داده شده است 5توليدكنندگان در جدول 

  در سطح واحدهاي فرآوري  ،	،اطلاعات مربوط به پارامترهاي . 5جدول 
    نام محصول

  13/0  4/1  146000  تراورتن
  15/0  4/1  113000 گرانيت
  14/0  4/1  126000 مرمريت

  
شـده ميـزان سـاب يـا درخشـندگي       هاي كيفيت در سنگ فرآوري ترين مشخصه يكي از مهم

برش و صيقل، در يكنواختي ضـخامت، گونيـابودن    برايكارگيري تكنيك مناسب  به. سنگ است
 سنگ تأثير بسزايي دارد بزرگي سنگ پلاك، ضخامت پلاك و ميزان جلاي ةاندازاضلاع سنگ، 

فرآوري سنگ خام در واحدهاي فرآوري سنگ بسته به روشـي كـه بـراي     ةهزين). 1394زندي، (
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هاي فرآوري در  اطلاعات مربوط به هزينه 6جدول  .متفاوت استشود،  ميبرش و صيقل استفاده 
  .دهد سنگ استان را نشان مي ةواحدهاي توليدي خوش

  ي فرآوري سنگ در واحدهاي توليديها هزينهاطلاعات مربوط به . 6 جدول

 واحدهاي فرآوري سنگ 
ةهزينمتوسط

  فرآوري هر تن
رسيدن  ةاوليةهزين

  به سطح كيفي پايه
افزايش كيفيت ةهزين

  براي هر مترمربع

رتن
تراو

  

  375000  18000 25000 آفرينسنگ نقش
  360000  23000 27000سنگ سبز خاور

  365000  15000 24000افراسنگ ةينيآ
  375000  24000 28000مرمر ايران

  375000  25000 30000برادران سلمي
  365000  19000 22000سنگ آونگ
  360000  17000 21000سلمان سنگ
  365000  17000 23000مهديار سنگ
  375000  22000 27000سنگ فدك

  365000  17000 21000مهساب سنگ تهران
  360000  20000 23000آرايش تهرانتعاوني كانه

  2k(25000  19000  375000( صنايع سنگ كي تو
  360000  22000 26000سنگ سلطاني

  365000  19000 22000سنگ جام
  360000  21000 24000سنگ ميلاد آرمان
  360000  17000 21000بري فلامك سنگ

يت
گران

  

  550000  14000 15000برادران سلمي
  550000  14000 14500گرانيتارگ 

  500000  12000 14200مرتضي گرانيت

يت
رمر

م
  

  380000  35000 19000آفرينسنگ نقش
  390000  35000 20500 سنگ سبز خاور

  370000  32000 18500 افراسنگ ةينيآ
  410000  38000 21000 مرمر ايران

  360000  32000 18500 مهديار سنگ
  370000  33000 19000 مهساب سنگ تهران

  390000  34000 20000 سنگ جام
  400000  32000 19500آفرينسنگ نقش

  370000  34000 20500 سنگ سبز خاور
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، متلـب  افـزار  پس از كدنويسي سطح دوم مدل مربوط به واحـدهاي فـرآوري سـنگ در نـرم    
قبل با درنظر گـرفتن  مرحلة مطابق . آمد دست بهبه تفكيك هر سه نوع سنگ  7اطلاعات جدول 

مطلوبيـت موردانتظـار،    3/0متوسط سود حاصل از فرآوري هر سه نوع سنگ در خوشه و ميـزان  
بنابراين ميزان مطلوبيـت موردانتظـار    محاسبه شد، R=  5563 ميزان سطح تحمل ريسك تقريباً

  .آيد مي دست بهجدول  صورت بهرهبر به تفكيك محصولات خوشه در اين سطح 
  

  آمده از سطح توليدكنندگان دست بهتايج ن. 7 جدول
متوسط قيمت سنگ  محصول

)شده  فرآوري )  
متوسط سطح كيفي

)فرآورده  )  
سود سطح 

)توليدكنندگان  )  
مطلوبيت مورد 

)انتظار  )  
  445/0  76/3278  613/0  33/2428695  تراورتن
  106/0  68/623  438/0  1/2180240  گرانيت
  306/0  86/2037  744/0  8/2839555  مرمريت

  
  

فروشـي   حاصل از عمـده  ةقيمت و كيفيت بهين لبدين شكل الگوريتم تعيين قيمت با محاسب
نفـع خوشـه پايـان     آخـرين سـطح توليـدي ذي    عنـوان  بهمحصولات در سطح واحدهاي فرآوري 

  .پذيرد مي
سـود حاصـل از    7و  4هـاي   مندرج در جـدول بر اساس نتايج شود  ميطور كه مشاهده  همان

اسـت،  بيشـتر  نسبت به سنگ گرانيت ) تراورتن و مرمريت(ي نرم بر ها استخراج و فرآوري سنگ
هاي نـرم بـر بيشـتر از     نهادي خوشه در فرآوري سنگ ةمطلوبيت مورد انتظار شبك ،كه به تبع آن

  .استسنگ گرانيت 

  ي پژوهشها يافته
كننـدگان و توليدكننـدگان در    تـأمين سـود  بر اساس ساختار مدل پيشنهادي پژوهش، با افزايش 

از اين رو با تغيير در مقـدار قيمـت و    .يابد نهادي خوشه افزايش مي ةميزان مطلوبيت شبك ،خوشه
 .كردخوشه را مشاهده  ةتوان تغييرات مطلوبيت مورد انتظار شبك در هر سطح مي ها كيفيت سنگ

هـاي   ترتيـب بـراي سـنگ    گان خوشه بـه كنند تأميناين تغييرات را در سطح  6 و 5، 4ي ها شكل
  .دهند تراورتن، گرانيت و مرمريت نشان مي
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  تغييرات قيمت و كيفيت تراورتن خام بر مطلوبيت خوشه تأثير .4شكل 

  
 

 
 تغييرات قيمت و كيفيت گرانيت خام بر مطلوبيت خوشه تأثير. 5 شكل
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 تغييرات قيمت و كيفيت مرمريت خام بر مطلوبيت خوشه تأثير. 6شكل 

  
ة هاي خام بر مطلوبيت خوشه بـا تغييـرات قيمـت در بـاز     تغييرات قيمت و كيفيت سنگ تأثير
 370000براي سنگ گرانيـت و   460000تا  260000براي سنگ تراورتن،  530000تا  330000

بـراي هـر سـه نـوع      1تا  5/0 ةباز براي سنگ مرمريت و تغييرات يكسان كيفيت در 570000تا 
سـنگ   ،شـود در سـطح معـادن فـروش     طور كه مشاهده مي همان. سنگ نمايش داده شده است
سنگ گرانيـت خـام بـا     درصد؛ 75هزار تومان و كيفيتي معادل  424تراورتن خام با قيمتي حدود 

هـزار   473و سنگ مرمريت با قيمتـي حـدود    ؛كيفيتدرصد  83هزار تومان و  361قيمتي حدود 
سـنگ   ةميزان سود و مطلوبيت را بـراي نهـاد خوش ـ  درصد، بيشترين  87تومان و كيفيتي معادل 

  .استان به همراه دارد
به همين ترتيب رفتار تـابع مطلوبيـت بـه ازاي تغييـرات قيمـت و كيفيـت هـر نـوع سـنگ          

اين تغييرات براي قيمـت سـنگ   . آمده است دست به 9و  8، 7 يها شده نيز مطابق شكل فرآوري
تـا   2020000 ة، سـنگ گرانيـت در بـاز   2520000تـا   2320000شـده در بـازه    تراورتن فـرآوري 

 1تـا   5/0 ةو تغييرات كيفيت در بـاز  2920000تا  2720000 ةو سنگ مرمريت در باز 2320000
  .استشده براي هر سه نوع بررسي 
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  شده بر مطلوبيت خوشه تغييرات قيمت و كيفيت تراورتن فرآوري تأثير. 7شكل 

  
 

 

 شده بر مطلوبيت خوشه تغييرات قيمت و كيفيت گرانيت فرآوري تأثير. 8شكل 
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  شده بر مطلوبيت خوشه تغييرات قيمت و كيفيت مرمريت فرآوري تأثير. 9شكل 

شده با قيمـت   فرآوريشود در صورت فروش هر تن سنگ تراورتن  طور كه ملاحظه مي همان
شده بـا قيمتـي حـدود     سنگ گرانيت فرآوري درصد؛ 61تومان و كيفيتي معادل  2428000حدود 

 2839000شده با قيمتـي حـدود    و سنگ مرمريت فرآوري ؛كيفيتدرصد  43تومان و  2180000
توانـد حـداكثر ميـزان سـود و      سـنگ اسـتان مـي    ةنهاد خوش ـدرصد،  74تومان و كيفيتي معادل 

  .آورد دست بهمطلوبيت مدنظر را 
سـنگ اسـتان، رفتـار     ةهاي مدل پيشنهادي در خوش ـ آمده از خروجي دست بهبر اساس نتايج 

رهبر بازي استكلبرگ مدل پيشنهادي در جهت رسيدن به مطلوبيت  عنوان بهنهادي خوشه  ةشبك
با فـروش محصـولات خوشـه بـر     . گيرد مي انتظاري كه مناسب تمام اجزاي خوشه باشد، صورت

مطلوبيـت   ،آمده در سطوح معادن و واحدهاي فرآوري سنگ دست به ةاساس قيمت و كيفيت بهين
طـور كـه    بنـابراين همـان  . رسد مد نظر نهاد حمايتي داخل خوشه به حداكثر مقدار قابل قبول مي

 ةرفتار ساختار توليدي و شـبك دهد، مدل پيشنهادي اين پژوهش توانسته است  نتايج نيز نشان مي
  .كندمطلوبي فرموله  صورت بهگذاري محصول  قيمت فرايندهاي صنعتي را در  نهادي درون خوشه

  هاگيري و پيشنهاد نتيجه
اقتصادي هستند كه از تجميع صنايع همكـار و رقيـب در   ـ   ي صنعتي نهادهاي اجتماعيها خوشه

اند و ارتباطات عمـودي و افقـي شـامل پيونـدهاي      وجود آمده شده به جغرافيايي شبكه ةيك منطق
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در داخـل هـر   ). 2006استيمسون، (دارند مشترك و قوي با هدف كمك به رشد اقتصادي منطقه 
نهـادي   ةهاي آنها تحت نظر شبك توليدي وجود دارد كه فعاليت ةصنعتي يك يا چند زنجير ةخوش

هـاي صـنعتي بـه تعيـين      خوشهة ين ساختار ويژاين پژوهش با تمركز بر ا .شود ميخوشه هدايت 
شـده، از   در مـدل پيشـنهادي ارائـه   . گذاري محصولات در آنها پرداخته است ي براي قيمتفرايند

 ريـزي  برنامـه مـدل   كمـك  بهاست و شده ها در قالب بازي استكلبرگ استفاده  نظرية بازيمفهوم 
توليدي خوشـه   ةهر حلقه از زنجير ةي فرآوردفروش عمدهالگوريتمي براي تعيين قيمت  ،دوسطحي

و قيمـت   شـد  صنعتي سنگ استان تهران بررسي ةمنظور آزمون مدل نيز خوش به. استشده ارائه 
كنندگان و توليدكننـدگان خوشـه    تأمينشده در سطح  هاي خام و فرآوري ي انواع سنگفروش عمده

سنگ  ةگيرندگان نهاد خوش يمي مدل بر رفتار تصمها و در نهايت اثر تغييرات خروجي دست آمد به
  . مورد بررسي قرار گرفت

تعيين قيمت محصولات  ةساختاري نوين در مسئل ةمنظور ارائ مدل پيشنهادي اين پژوهش به
خالي موجود در ادبيات پژوهشي كار شده در  است تا فضاي نسبتاًشده هاي صنعتي طراحي  خوشه

بـراي  از ايـن رو  . پوشـش داده شـود  هاي صنعتي كمـابيش   گذاري محصولات خوشه بحث قيمت
بر  علاوه ،در سطح پيروگذاري محصول   سازي مسئلة قيمت در مدلشود  تحقيقات آتي پيشنهاد مي

متغيرهاي قيمت و كيفيت از ساير متغيرهاي تصميم مانند سطح موجودي، زمان تحويل، تبليغات 
حـالات مختلـف نگـرش رهبـر بـازي       شود مييا در سطح پيشرو توصيه  شودو غيره نيز استفاده 

پـذيري،   مـدل در سـه حالـت ريسـك     آمـده از  دسـت  بـه و نتـايج   گـردد نسبت به ريسك بررسي 
كارگيري يـك الگـوريتم فراابتكـاري     هب. شودبودن رهبر مقايسه  گريزي و خنثي به ريسك ريسك

اضـر نيـز   ي مدل پـژوهش ح ها آمده با خروجي دست بهنتايج  ةبراي حل مدل پيشنهادي و مقايس
 ،شـده  منظور افـزايش غنـاي مـدل ارائـه     همچنين به .تواند از تحقيقات آتي در اين حوزه باشد مي

قطعيـت و اطمينـان در    اعمـال شـرايط عـدم   براي هاي فازي  مجموعه ةگردد از نظري پيشنهاد مي
  . استفاده شودشده  گيرندگان و افزايش دقت مدل ارائه ي تصميمها تعيين استراتژي
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