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  افزودة بخش صنعت  ارزيابي سهم فناوري در ارزش
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ير آن تأثيميايي و شاين مطالعه با هدف سنجش سهم فناوري در زنجيرة ارزش صنايع  :چكيده
 581شبكة ارزش صنايع شيميايي اسـتان شـامل   . ره انجام گرفته استافزودة اين زنجي بر ارزش

ها بـا اسـتفاده از    گروه توليدي ترسيم شد و داده 21واحد توليدي فعال است كه در پنج مرحله و 
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. افـزودة هـر گـروه تعيـين شـد      يين و سهم فناوري در ايجاد ارزشگروه براساس مدل فرناندز تع
دهـد كـاهش سـهم فنـاوري      افزوده با سهم فناوري نشان مـي  همبستگي مثبت و معنادار ارزش

افزودة اقتصادي هم از جنبة سـود   بر افزايش سهم نامطلوب سرمايه، بر ارزش ممكن است علاوه
افـزوده   ير بگذارد و درنهايت به كاهش ارزشتأثايه هاي سرم عملياتي و هم از نظر افزايش هزينه

دهـد سـهم فنـاوري بـر      ها نشـان مـي   همچنين، يافته. در سطح خرد و كلان زنجيره منجر شود
افزودة صنايع واسطه، پتروشيمي، پوشش، عـايق و شـوينده بيشـترين اثـر را دارد و سـهم       ارزش

بـر   مؤثره و نوسازي فناوري آنها عاملي گذاري در توسع نسبي پايين فناوري اين واحدها، سرمايه
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  مقدمه
افزوده از جمله سهم و نقش فنـاوري يكـي از    در هر سيستم اقتصادي، تعيين و تحليل ابعاد ارزش

تحليل سـهم فنـاوري در ايجـاد    . رود شمار مي توليد به ترين معيارهاي ارزيابي عملكرد بخش مهم
هـاي   بهبود زنجيره و صنعت، مبناي مناسبي در سياستگذاري افزوده، ضمن تعيين نقاط قابل ارزش
هايي است كه از منظـر تحليـل    در بخش توليد نيز صنايع شيميايي از اولين حوزه. اي است توسعه

سو حجم و اهميت جريان مواد در اين صـنعت و از   يك علت آن از. شود زنجيرة ارزش ارزيابي مي
صـنايع  ). 2008كانجيسـر،  (هاسـت   گيـري در ايـن زنجيـره    سوي ديگر پيچيدگي فرايند تصـميم 

درصـدي، از   5 ةو رشـد سـاليان   2013شيميايي با درآمد مـالي سـه هـزار ميليـارد دلار در سـال      
در ايران نيـز صـنايع   ). 2013برگ، اسمت، هلد و روزن(شود  ين صنايع جهان محسوب ميتر بزرگ

، ايـن  2010در سال  1براساس آمار يونيدو. هاي اقتصادي كشور است ترين بخش شيميايي از مهم
  ).2013يونيدو، (است  صنعت سومين صنعت بزرگ كشور از نظر ارزش توليد بوده 

ي زنجيـرة  هـا  ها در زمينة بررسي نقش فناوري در هريك از حلقه با وجود اين، تعداد پژوهش
. اسـت  گذاري فناوري بسيار كم  هايي براي توسعه و سرمايه ارزش صنايع شيميايي و ارائة سياست

اساس، در اين مطالعه ضمن ترسيم زنجيـرة ارزش صـنايع شـيميايي اسـتان فـارس، سـهم        براين
الگـوي مبنـا در ايـن    . اسـت   فناوري در ايجاد ارزش افزودة هريك از عناصر زنجيره تعيين شـده 

. ي مختلف توليدي زنجيره توسعه داده شـد ها گروهپژوهش مدل فرناندز است كه با درنظرگرفتن 
علت انتخاب استان فارس نيز قدمت و نقش صنايع شيميايي در اقتصاد اين استان اسـت كـه بـا    

هـاي زنجيـره    رسد سـهم فنـاوري در گـروه    نظر مي وجود سابقة طولاني اين صنعت در استان، به
  .ي داشته باشدتوجه تفاوت شايان

  پيشينة پژوهش
  پيشينة نظري

كه از منظـر مـديريت، فنـاوري متغيـري      يدرحالفناوري از ديدگاه مهندسي حاصل فعاليت است، 
همچنين براي دانشمندان علم اقتصاد، نحوة ارزيابي فناوري مهم . شدن دارد است كه نياز به بهينه

ها تعيـين   برخي از پژوهش. است درنظر گرفته شده فناوري معادل دانش يا سرمايه  معمولاً. است 
علت ارتباط مبهمـي بـين    اين اند و به مرز مشخص بين دانش و سرمايه را در فناوري مهم ندانسته

در مقابـل، برخـي ديگـر دانـش را     ). 2014اسابوتي، ويليـامز و دبـرا،   (اند  اين دو عامل ارائه كرده
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1. United Nations Industrial Development Organization (UNIDO) 
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همچنين، سياسـتگذاران صـنعتي و   ). 2013وژلبن و افس، ب(اند  سرماية مهم سازماني قلمداد كرده
هورن، (اند  عام در بررسي تغييرات اجتماعي مدنظر داشتهطور بهمحققان علوم اجتماعي فناوري را 
هر سه مفهوم فنـاوري، دانـش و سـرمايه در عملكـرد     ). 2014باراس، بين، سريواستاوا و فريكل، 

اي  همپوشاني دارنـد، امـا از نظـر معنـايي و ماهيـت پايـه      در برخي موارد  واند  قياس توليدي قابل
  .اند  متفاوت

در ايـن زمينـه، دو   . هاي اصلي در تحليل زنجيرة ارزش، ترسيم زنجيـره اسـت   يكي از مرحله
ي را سـازمان  دروناول، مطالعـاتي كـه زنجيـرة ارزش    : شـود  رويكرد كلي در مطالعات مشاهده مي

دوم، . انـد  ي از مدل رقابتي پورتر در مطالعات خود استفاده كـرده عمومطور اند و به مدنظر قرار داده
. انـد  مطالعاتي كه زنجيرة ارزش را با تمركز بر نقش واحـدهاي موجـود در زنجيـره تحليـل كـرده     

هـاي اخيـر بـا رشـد      دهـد ايـن رويكـرد در سـال     بررسي روند مطالعـات فراسـازماني نشـان مـي    
هاي  گسترة زنجيرة ارزش در بخش. است ه افزايش بوده ي همراه بوده و روند آن رو بتوجه شايان

، توجه ويژه به توسعة يكپارچة اقتصـادي، وجـود   )صنعتي، خدماتي و كشاورزي(مختلف اقتصادي 
المللي و ملي در كشورهاي  هاي بين شدن سازمان المللي و متولي الگوهاي زنجيرة ارزش موفق بين

  .قات هستندمختلف، از جمله عوامل روند افزايشي تحقي

 پيشينة تجربي
،  هـا  دهـد در بخشـي از پـژوهش    بررسي رويكردهاي پژوهشي در تحليل زنجيرة ارزش نشان مي

هاي داخلي در اين زمينه بـه   از جمله پژوهش. است هاي زنجيره مبناي تحليل بوده  بررسي مرحله
سـتي نفـت   هـاي مختلـف صـنايع بالاد    افـزودة حلقـه   بررسـي ارزش : شـود  موارد زير اشـاره مـي  

هاي فناوري نانو ايراني در زنجيـرة ارزش شـامل سـه     ، تعيين جايگاه شركت)1390مهر،  خجسته(
نشده، محصولات مياني نانو و محصـولات نهـايي    گروه محصول ساختارهاي نانو مقياس فرآوري

بحرينـي زارج،  (دسـتي   ها در جهت بالادستي يـا پـايين   فناوري نانو و بررسي روند حركت شركت
المللـي در رابطـة تجـاري ايـران و      سـپاري بـين   ، بررسي برون)1391يزدي و ابوالحسني،  حيصال

ميرعسـكري و  ( محصـول  ةاي و نهـايي در سـه گـروه عمـد     هكالاهاي واسطانگليس در تجارت 
و بازاررسـاني  ) توليـد (، تحليل زنجيرة ارزش كيوي در سه حلقة نهالستان، بـاغ  )1392همكاران، 

  ). 1392، مقدم احمدي جلالي(
تحليـل زنجيـرة ارزش صـنايع    : انـد از  عبـارت  هاي خارجي بـا ايـن رويكـرد    از جمله پژوهش

ــايين  ــتي، واســطه و پ ــد    بالادس ــيميايي در تايلن ــدهاي شــهرك صــنعتي صــنايع ش دســتي واح
، )2013خاليــدا، (، صــنعت مرغــداري كشــور بــنگلادش )2011چارموندوســيت و كرتپاكپريــك، (
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هاي آن در چهار مرحلة ايجاد، واسطه، فـرآوري و كـاربرد    ستفاده فرآوردهبازيافت تاير فرسوده و ا
، هفت قلم مادة غذايي آفريقاي جنوبي در پـنج  )2013آگوستو،  دسوزا و دي(آن در صنعت سيمان 

  ).2013ناهمن و لانگ، (خطي  صورت بهونقل، فرآوري، توزيع و مصرف  مرحلة كشاورزي، حمل
هـا يـا    اي در زنجيرة ارزش را نيز بـه مرحلـه   ليل توسعة منطقهها، تح گروه ديگري از پژوهش

تحليـل زنجيـرة ارزش تجـارت    : اند از اند كه عبارت هاي محصول زنجيرة ارزش اضافه كرده گروه
استورجيون (توسعه  كالاهاي واسطه در سه صنعت خودرو، پوشاك و الكترونيك كشورهاي درحال

فـادين و همكـاران،    مـك (پـنج اسـتان كشـور مصـر      پروري در ، صنعت آبزي)2011و ممدوويچ، 
دبـاكر و  (هـاي اقتصـاد و توسـعه     هـاي همكـاري   گروه صنعتي در كشورهاي سازمان 37، )2012

سودر، ليش، اينوماتـا، ميهـايلووا و منـگ،    (، توليد در نه كشور منطقة شرق آسيا )2014ميرودوت، 
  ).2014ادرر و ريشنهوفر، (اروپا  كشور اتحادية 27گروه محصول در  59صنعت و  35و ) 2014
با وجـود  . رسد مطالعات در زمينة تعيين سهم فناوري در زنجيرة ارزش محدود است نظر مي به

ضمن توجه به دو مفهوم پيچيدگي و انتقال فناوري، ارزيابي سهم فناوري در ) 2014(اين، بلومك 
ژيانگ مين، ژيجنگ، شائولين و . داند ي توسعه ميسياستگذارافزودة صنعت را مبنايي براي  ارزش

هاي كشـور چـين، از تـابع توليـد      در بررسي روند پيشرفت سهم فناوري در استان) 2006(ژووي 
  . اند مبناي تعيين سهم فناوري استفاده كرده عنوان به

در بررسي نقش فناوري در بازار نيروي كار، نقـش متقابـل نيـروي كـار و     ) 2012(كارا و زيم 
تحليلـي ارائـه    صورت بهاند و تابع پوياي اين مدل را  سازي كرده نجيرة ارزش شبيهفناوري را در ز

ويژه طـور  بههاي مختلف اقتصادي كشور بلژيك  در زنجيرة ارزش بخش) 2012(فرناندز . اند كرده
در اين پـژوهش، الگـوي محاسـباتي مناسـبي     . رده استافزوده را تعيين ك سهم فناوري در ارزش

رسـد شـكل    نظـر مـي   اسـت كـه بـه    شـده   ارائـه ناوري، نيروي كار و سرمايه براي تعيين سهم ف
. بر جنگل باشد در مطالعة سهم فناوري در صنايع مبتني) 2005(شدة لانتز  يافتة الگوي ارائه تكامل

هـاي زنجيـرة ارزش    الگوي مفهومي اين پژوهش نيز براساس مدل فرنانـدز اسـت كـه در گـروه    
  .است سازي شده  پياده

  فهومي پژوهشمدل م
علت انتخاب ايـن مـدل،   . در اين پژوهش براساس الگوي فرناندز است شده استفادهمدل مفهومي 

مبناي اين مدل در تعيين سـهم فنـاوري در   . سازي آن بود هاي موردنياز در پياده دسترسي به داده
  .شود مشاهده مي 1شكل 
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  مدل تعيين سهم فناوري در ارزش افزوده . 1شكل 

  )2012(رناندز ف: منبع
 

، نيروي )C(، سرمايه )T(افزودة ناشي از فناوري  افزوده حاصل جمع ارزش در اين مدل، ارزش
افزودة ناشي از  كه ارزش GVAمقدار متغير . است) X(و ماليات ) IPV(، كالاهاي واسطه )L(كار 

، فنـاوري  )L(افزودة دانش  است، حاصل جمع ارزش) افزودة عملياتي ارزش(مصرف منابع سازماني 
)T ( و سرمايه)C ( مانند است وIPV  وGVA      واحد سـنجش آن واحـد پـولي زنجيـره)  در ايـن

  .است) پژوهش ميليون ريال

  )1رابطة 








LCTGVA

XIPVGVAFPV
XIPVLCTFPV  

 Tو  Cالبتـه درمـورد مقـدار    . برابر جمع دستمزد پرداختي ساليانة بنگـاه اسـت   Lمقدار متغير 
بايـد بـه روش محاسـبة     Tو  Cتعيـين مقـدار متغيرهـاي     ظـور من به. وضعيت كمي متفاوت است

فـروش منهـاي   (توانـد از روش تفريـق    افزوده مـي  ي، ارزشعمومطور  به. افزوده رجوع كرد ارزش
در . محاسبه شود) هاي عملياتي و ماليات جمع هزينه(يا روش جمع ) هاي عملياتي و ماليات هزينه

و  E ،D ،PMمتغيرهـاي   2در رابطـة  . روش جمع استافزوده  اين مطالعه، مبناي محاسبة ارزش
K ترتيب انرژي، استهلاك، نگهداري و تعميرات و هزينة سرمايه هستند به.  



 1394زمستان  ،4 ةشمار ،7دورة  ، ید   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    866

  )2رابطة  
  KPMDELGVA

XKPMDELIPVFPV


  

براسـاس الگـوي   . كنـد  عبارت داخل كروشه هزينة فناوري هر واحد توليدي را مشخص مـي 
هاي ساليانة انرژي، نگهداري و تعميرات و  آلات، هزينه بر ارزش تجهيزات و ماشين فرناندز، علاوه

، 3در رابطة . هاي هر بنگاه توليدي است كنندة سهم فناوري در دارايي يينتعاستهلاك تجهيزات، 
هاي بنگاه  و كل دارايي) eI(آلات و تجهيزات  ها براساس ارزش دارايي ماشين تفكيك اين هزينه

)tI (شود آورده مي.  

  )3رابطة 
 

   




















DK
I

II
PMKD

I

I
ELGVA

KPMDELGVA

t

et

t

e ..
-  

افـزوده را مطـابق    در ارزش) TI(يني فنـاوري  آفر ارزشتوان سهم  هاي لازم مي با داشتن داده
  .محاسبه كرد GVAبر  Tبا تقسيم مقدار  4رابطة 

  )4رابطة  

   
































DK
I

II
PMKD

I

I
EL

PMKD
I

I
E

TI

LICITI
GVA

L

GVA

C

GVA

T

t

et

t

e

t

e

..

.

⇒

1

-
 

ــاوري،  TI، شــاخص 4در رابطــة  ســهم نيــروي كــار در  LIســهم ســرمايه و  CIســهم فن
(افزودة اقتصادي هر واحـد اقتصـادي    در تعيين ارزش. افزودة اقتصادي است ارزش

mEVA (  نيـز از
  .شود آورده مي 5رابطة استوارت استفاده شد كه شكل محاسباتي آن در رابطة 

mmm

mmm

KWACClCostOperationaIncome

ChCapitalNOPATEVA

.][

arg ---
  

   

m
i

mi
ii

i

mi
mmii

i
i

mi
iiiiiBL

mi
m

M
x

Cx
xx

x

Cx
PCxx

x
x

Cx
xxxxxLPBPL

Cx
K

.
1

.
.

365

1
.

1

.
)...(

.
-1

.
.).1(.4.16

12

1
..

.

1

2

1
43

2

1
111

3
2

1
129787

1



















































--
-  

)27.0).(1(. 565 iii xxxWACC -  

  )5رابطة 
   

)21/().1).(10/3(

)..1.(113)].21/().1.[(12

9).71(8.74.16.)21/().1(-..1

ixmCixixix
mPmCixixixixmCixix

ixixixixLmMixmCixmPmCixmNOPAT

-- -








 867   ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  ...افزودة بخش صنعت  ارزيابي سهم فناوري در ارزش

 پژوهش  روش
مرحله، گـروه   برحسبقلمرو موضوعي در اين تحقيق تحليل زنجيرة ارزش توليد صنايع شيميايي 

همچنين، قلمرو مكاني پژوهش استان فارس و قلمرو زمـاني از ارديبهشـت   . توليد و منطقه است
در مرحلــة اول، براســاس . العــه از نــوع توصــيفي اســتايــن مط. اســت 1393تــا آذرمــاه  1391

هاي اطلاعاتي  سپس با استفاده از بانك. است المللي زنجيرة ارزش ترسيم شده  استانداردهاي بين
جامعـة  . اسـت  هاي واحدهاي فعال در زنجيرة ارزش صنايع شيميايي گردآوري شـده   رسمي، داده

رة صنايع شيميايي استان فارس است كه پروانة واحد فعال در زنجي 581آماري اين تحقيق شامل 
  .برداري از سازمان صنعت، معدن و تجارت استان فارس را دارند بهره

شـده و موجـود كـل جامعـة      هاي ثبت در ترسيم زنجيرة ارزش صنايع شيميايي، برخي از داده
و تجـارت   ها، بانك اطلاعات واحدهاي سازمان صنعت، معدن منبع اين داده. آماري گردآوري شد

رسـمي   هـاي  بررسي مقدماتي داده. است هاي صنعتي استان و تحقيق ميداني بوده  و شركت شهرك
  .ها از نمونة آماري استفاده شود تصحيح و تكميل داده منظور بهنقايصي را نشان داد كه لازم شد 

يـل  هـاي موجـود در تحل   آوري داده از نمونة آماري با دقت و قدرت بالا يكـي از چـالش   جمع
اين موضوع موجـب شـده   . هاست گونه تحليل ينازنجيرة ارزش است و بيانگر محدوديت داده در 

انجـام  ) درصد 90با فاصلة اطمينان (درصد  45گيري در برخي موارد كمتر از  است كه دقت نمونه
 ).2014كريندل، ماكيتا و گريس،  اوگوتو، مك(گيرد 

هاي يـك گـروه محصـول، در     ي بين توليدكنندهدليل وجود شباهت ساختار در اين مطالعه، به
تعيـين تعـداد نمونـه در هـر گـروه       منظور بهو  1)اي لايه(اي  گيري تصادفي طبقه گام اول از نمونه

درصـد و   90براساس مطالعات پيشين، ضـريب اطمينـان   . محصول از رابطة كوكران استفاده شد
الگوي مبنا در تحليل . است منظور شده  1/0و درجة اطمينان يا دقت احتمالي  5/0برابر  pنسبت 

  . اند گروه است كه در پنج حلقة زنجيرة ارزش استان پراكنده شده 21زنجيرة ارزش شامل 

. اسـت  بوده  2تصادفي و با استفاده از جدول اعداد تصادفي شركت رند صورت به نمونهانتخاب 
، از )درصـد  21(رگشـت پـايين   با توجه به ضـريب ب . آوري شد پرسشنامه جمع 61در مرحلة اول، 

ترتيب با همكاري پاسـخگويان،   ينا به. ها استفاده شد برفي در تكميل داده گيري گلوله روش نمونه
پرسشنامه تكميل  141 عوجمپس از اين مرحله، درم. افراد بعدي انتخاب و پرسشنامه تكميل شد

هـا در فراينـد    اد نمونـه با توجـه بـه كـاهش تعـد    ). درصد 8/48با ضريب برگشت (و استفاده شد 
گيـري   هاي نمونه به جامعة آمـاري، از روش بازنمونـه   ها از نمونه و لزوم تعميم داده گردآوري داده

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Stratified-Random Sampling 
2. Rand Corporation random table (1955) 
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ها در حـد ممكـن كـاهش     هزار تكرار با جايگزيني استفاده شد تا انحراف داده با يك 1بوت استرپ
رت و سـهم فنـاوري در   افـزودة اقتصـادي اسـتوا    متغيرهاي تحقيـق براسـاس رابطـة ارزش   . يابد

افزودة اقتصادي و تعيـين   تحليل محاسبة ارزش منظور به. افزوده با الگوي فرناندز تعيين شد ارزش
فهرسـت  . تعيين شـد  5و  4 هاي ها، متغيرهاي لازم براساس رابط سهم فناوري در هريك از گروه

فنـاوري بـا بررسـي    افـزوده و سـهم    در تعيين همبسـتگي ارزش  .آيد مي 1اين متغيرها در جدول 
اس  اس پي افزار اس بودن متغيرها و تبديلات لازم، از ضريب همبستگي پيرسون در قالب نرم نرمال

  .ابزار تحليل استفاده شد عنوان به 182

  شده در الگو فهرست متغيرهاي تعريف. 1جدول 
  نماد متغير  نماد  متغير

   هزينة تجهيزاتدرصد هزينة نت از     ضريب اصلاح ظرفيت توليد

   قيمت فروش هر محصول    ضايعات
   هزينة مواد اولية هر محصول    يساتتأسضريب هزينة تجهيزات و 
   ضريب كاربرد محصول در گروه كاربردي    دورة موجودي مواد اوليه

   ظرفيت توليد اسمي    ين سرمايه از محل بدهيتأمدرصد 

   متراژ زمين    هزينة بدهي
   قيمت زمين    نسبت نيروي متخصص به غيرمتخصص
   سطح زيربنا    متوسط دستمزد ماهيانة نيروي متخصص

   ارزش هر مترمربع زيربنا    متوسط دستمزد نيروي غيرمتخصص

   تعداد كاركنان    عمر مفيد تجهيزات طول

   افزودة اقتصادي محصول ارزش    درصد هزينة انرژي از قيمت فروش

* 1021244212121 ,...,,&,...,,&,...,,  kmi  

  هاي پژوهش يافته
محصـول در   244برداري صادرة سازمان صـنعت، معـدن و تجـارت اسـتان،      براساس پروانة بهره

در تحليـل زنجيـرة ارزش   ) 2008(كانجيسـر  . شود صنايع شيميايي استان توليد مي زنجيرة ارزش
مواد جهاني صنايع شيميايي الگويي ارائه داده است كه در آن شش مرحلة گاز و نفت، پتروشيمي، 

هاي مرتبط را تعيـين و در   ي، پليمرها، محصولات خاص و عناصر فعال و در هر مرحله گروهاساس
اين الگو، الگـويي  . كرده استين زنجيره، كاربرد آنها را در هر مرحله مشخص قسمت ديگري از ا

رسد كه هم محصول و هم كاربرد را منظور كرده و هم  نظر مي مناسب در ترسيم زنجيرة ارزش به
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Bootstrapping 
2. PASW Statistics 18 
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، اما يكي از مشـكلات ايـن   كرده استبندي  هاي مختلف را از توليد تا نقطة مصرف تقسيم مرحله
بهبود الگـوي كانجيسـر، از    منظور به. است شده  هاي ترسيم كاربردها با مرحله نداشتن الگو، تناسب

در  2المللي بندي استاندارد تجارت بين و طبقه 1بندي محوري محصولات دو استاندارد كالايي طبقه
در اين شبكه، پنج مرحلـه مشـاهده شـد كـه در هـر مرحلـه از        .ترسيم شبكة زنجيره استفاده شد

شماتيك شبكة زنجيره ارزش . است ي محصول براساس ماهيت مواد تعريف شده ها زنجيره، گروه
  .شود مشاهده مي 2تحقيق در شكل 

  

  
  الگوي زنجيرة ارزش صنايع شيميايي استان فارس. 2شكل 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Central Product Classification (CPC) 
2. Standard International Trade Classification (SITC) 



 1394زمستان  ،4 ةشمار ،7دورة  ، ید   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    870

كننـد،   با توجه به اينكه برخي از واحدهاي صنعتي زنجيره بيش از يـك محصـول توليـد مـي    
هـاي واحـدهاي زنجيـره،     براسـاس داده . اسـت  تان ثبت شده ركورد داده در پنج مرحله اس 1054
پـس از محاسـبة   . محاسبه شـد  5و  4هاي  افزودة اقتصادي و سهم فناوري براساس معادله ارزش
افزودة اقتصادي واحدهاي زنجيرة ارزش صنايع شيميايي استان و سهم فناوري هر مرحله و  ارزش

شـدت اثـر سـهم فنـاوري، دانـش و سـرمايه بـر         گروه، با استفاده از تحليل همبستگي رابطـه و 
  .افزوده تعيين شد ارزش
. افزودة اقتصادي از تبديل لگاريتمي استفاده شـد  كردن توزيع متغيرهاي ارزش نرمالمنظور  به

افـزوده و سـهم فنـاوري،     پس از تبديل توزيع متغيرها، ضـريب همبسـتگي پيرسـون بـين ارزش    
افزوده با اين سه متغير براي كل  ة تحليل همبستگي ارزشنتيج. كار و سرمايه محاسبه شد نيروي

  .شود آورده مي 2زنجيره در جدول 

  با متغيرهاي مدل در كل زنجيرة ارزشافزوده  ضريب همبستگي ارزش. 2جدول 

  n  سطح
  CIشاخص  LIشاخص  TIشاخص 

  ضريب
 Sig  پيرسون

  ضريب
 پيرسون 

Sig 
  ضريب

 پيرسون 
Sig 

 307/0 032/0 001/0 -535/0 001/0 576/0 1,000  كل زنجيرة ارزش

  هاي تحقيق يافته: منبع
  

براساس نتايج ضريب همبستگي پيرسون بين سهم فنـاوري و سـهم نيـروي كـار در سـطح      
 علامت. است و براي متغير سهم سرمايه معنادار نيست) .Sig≥05/0(درصد معنادار  95اطمينان 

دهـد بـا افـزايش سـهم      افزودة اقتصادي نشان مي منفي ضريب پيرسون سهم نيروي كار و ارزش
شود، اما افزايش سهم فناوري وضعيت متفـاوتي   افزوده كمتر مي نيروي كار و تعداد پرسنل، ارزش

افـزودة   رسد با افزايش سهم فناوري در يـك بنگـاه توليـدي ايـن زنجيـره، ارزش      نظر مي به. دارد
دارد، اما افزايش اين سهم ممكـن اسـت بـه    اي  سهم فناوري ماهيت هزينه. اقتصادي بيشتر شود
آلات در صنايع شـيميايي   ينماشبر تجهيزات و  توليد مبتني. افزوده منجر شود افزايش بيشتر ارزش

  .افزودة بيشتر شود اين زنجيره شايد موجب ايجاد ارزش
، سهم فناوري هـر مرحلـه نيـز    شدهبا توجه به اينكه در اين زنجيره پنج مرحلة اصلي تعريف 

هـاي مختلـف    افزودة اقتصـادي در مرحلـه   نتيجة محاسبة سهم فناوري و ارزش. است تعيين شده 
متوسط   مقدار متوسط هزينة فناوري، متغير   در اين جدول، متغير. آيد مي 3زنجيره در جدول 
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   افـزودة عمليـاتي و متغيـر    ارزش   ينة سرمايه، متغيرمتوسط هز هزينة نيروي كار، 
متوسط سهم نيروي كار و متغير  متوسط سهم فناوري، متغير   افزودة اقتصادي، متغير ارزش

  .در هر مرحله از زنجيره استمتوسط سهم سرمايه  

 مقدار متغيرهاي مدل در هر مرحله از زنجيرة ارزش. 3جدول 

  مرحله
 مقادير به ميليون ريال

   
 

 48/0 22/0 30/0 26,291 15,331 5,230 1,552 8,550 گاز و نفت

 64/0 20/0 16/0 143,962 275,579 189,623 24,405 61,551 پتروشيمي

 44/0 18/0 38/0 16,348 11,206 5,808 1,491  3,907 اساسي شيميايي

 48/0 29/0 23/0 12,739 6,919 3,412 1,674 1,832 پليمرها

 57/0 20/0 23/0 6,524 3,787 2,090 526 1,171 محصولات خاص

  هاي تحقيق يافته: منبع 
 

شـود، سـهم فنـاوري در مرحلـة محصـولات اساسـي        مشاهده مـي  3طوركه در جدول  همان
لت ع. است) درصد 16(و در مرحلة پتروشيمي كمترين مقدار ) درصد 38(شيميايي بيشترين مقدار 

در ايـن  . سهم پايين مرحلة پتروشيمي ويژگي خاص تنها واحد صنعتي اين مرحله در استان اسـت 
مرحله از زنجيره، واحد پتروشيمي مرودشت با قدمت بـيش از پنجـاه سـال قـرار گرفتـه اسـت و       

سـهم بـالاي سـرماية پتروشـيمي     . محصولات توليدي اين واحد بيشتر مواد معدني اساسي است
ايه نسبت بـه  يسات و هزينة اين سرمتأسهاي غيرفناورانه مانند زمين، بناها،  داراييناشي از ارزش 

آلات موجود است، اما در مرحلة مواد اساسي شيميايي سهم فناوري نسبت بـه   تجهيزات و ماشين
شـود كـه سـهم     در اين مرحله، محصولات واسطة شيميايي توليد مـي . ها بالاتر است ساير مرحله

در  شـايان ذكـر اسـت   . درصد اسـت  48ها و سرمايه  هاي غيرفناورانه نسبت به كل دارايي دارايي
يباً برابـر سـهم فنـاوري و    تقرمراحلي كه بخش خصوصي ادارة آن را به عهده دارد، سهم سرمايه 

افزودة اقتصادي هر مرحله با سهم فناوري، نيروي  نتايج تحليل همبستگي ارزش. نيروي كار است
  .شود آورده مي 4كار و سرمايه در جدول 

افزودة اقتصادي با سهم فناوري و  شود، ضريب همبستگي ارزش طوركه ملاحظه مي همان
فناوري بيشترين همبستگي مثبت را در مرحلة  سهم. ها معنادار است نيروي كار در همة مرحله

افزوده بيش از ساير  دارد؛ يعني در مرحلة پتروشيمي، اثرگذاري فناوري بر رشد ارزش پتروشيمي 
افزودة  كه سهم نيروي كار نيز بيشترين اثر منفي را بر ارزش يدرحالهاي زنجيره است،  مرحله
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وه محصولات اساسي شيميايي، سهم فناوري در گر. هاي زنجيره دارد محصولات در بين مرحله
رسد در اين زنجيره گروه پليمرهاي كاربردي  نظر مي به. دهد همبستگي كمتري را نشان مي

  .اثرپذيري كمتري از سهم فناوري و نيروي كار دارد

  هاي  با شاخصدي افزودة اقتصا ضريب همبستگي پيرسون ارزش. 4جدول 
  مدل در هر مرحلة زنجيرة ارزش

 تعداد  مرحله
  CIشاخص  LIشاخص  TIشاخص 

  Sig ضريب Sig ضريب Sig ضريب
 192/0 -153/0 001/0 -656/0 001/0 716/0 74  گاز و نفت

  163/0  507/0  017/0  -761/0  004/0  846/0  9  پتروشيمي
  905/0  -013/0  001/0  -647/0  001/0  460/0  92  اساسي شيميايي

  001/0  136/0  001/0  -499/0  001/0  581/0  587  پليمرها
  100/0  -107/0  001/0  -652/0  001/0  709/0  238  محصولات خاص

  هاي تحقيق يافته: منبع  
  

است كه با توجه بـه محتـواي محصـولات هـر       گروه توليدي تعريف شده 21در اين زنجيره، 
ة هـر گـروه   شـد  محاسـبه افزودة  سهم فناوري و ارزش. اند گرفته قرارهاي مختلف  گروه، در مرحله

مقدار متوسط هزينة فناوري، متغيـر    در اين جدول نيز متغير. شود آورده مي 5توليدي در جدول 
افزودة عملياتي و متغيـر   ارزش ة سرمايه، متغير متوسط هزين متوسط هزينة نيروي كار،  

 متوسط سهم نيروي كـار  متوسط سهم فناوري، متغير  افزودة اقتصادي، متغير  ارزش 
  .ر هر گروه توليدي از زنجيره استمتوسط سهم سرمايه د و متغير 

محصول عمدة اين گروه قير خام است كـه  . درصد است 62سهم فناوري در گروه پاية نفتي، 
سو هزينة زياد تجهيزات و تسهيلات توليد در  از يك. شود در پالايشگاه شيراز و پاسارگاد توليد مي

هاي انرژي و نگهداري و تعميرات فناوري و از سـوي ديگـر هزينـة پـايين سرشـكن       كنار هزينه
لاي توليد اين محصول موجب شده است كه سهم فنـاوري در ايـن   سرمايه با توجه به ظرفيت با

محصول فرعـي توليـد،    عنوان بهگروه پاية معدني نيز محصول پالايشگاه است كه . گروه بالا رود
اسـاس، سـهم سـرمايه و     بـراين . ظرفيت بسيار كمتري نسبت به محصولات تيپ پالايشگاه دارد

رسـد   نظر مي به. ته و سهم فناوري كاهش يافته استنيروي كار در اين گروه محصول افزايش ياف
سهم فناوري بيشتر به محصولات اصلي واحد تخصيص يابد و سهم فناوري در محصولات فرعي 

افزوده نيز مصـداق ايـن موضـوع اسـت كـه       ضريب همبستگي سهم فناوري و ارزش. كمتر شود
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افـزودة   عي در ايجـاد ارزش افزودة هر واحد ناشي از محصولات اصلي است و محصولات فر ارزش
، در گروه گاز مـايع و گازهـاي صـنعتي،    5طبق نتايج جدول  .كنند اقتصادي نقش ناچيزي ايفا مي

. اسـت   يباً برابر است، اما سهم فناوري در گازهاي صنعتي كمتر از گاز مايع شـده تقرسهم سرمايه 
  .شود اني ناشي ميعلت اين موضوع سهم نيروي كار است كه از هزينة دستمزد نيروي انس

 مقدار متغيرهاي تحقيق در هر گروه از زنجيرة ارزش . 5جدول 

 مقادير به ميليون ريال  توليدي گروه
   

   

 23/0 15/0 62/0 249,057 251,800 69,717 34,239 147,845 نفتي ةپاي

 67/0 24/0 09/0 -8,385 5,015 3,369 1,213 434 معدني ةپاي

 48/0 15/0 37/0 40,664 9,104 4,578 1,173 3,354 گاز مايع

 42/0 30/0 27/0 9,689 4,239 1,608 871 1,760 گازهاي صنعتي

 60/0 17/0 23/0 20,239 7,812 4,827 904 2,081 روغن و روانكار

 64/0 20/0 16/0 143,962 275,579 189,623 24,405 61,551 معدني اساسي

 43/0 17/0 40/0 12,926 7,704 3,349 945 3,410 معدني

 60/0 18/0 23/0 16,548 50,499 30,640 8,682 11,176 واسطه

 43/0 24/0 33/0 30,360 14,685 9,020 1,735 3,930 حلال

 49/0 30/0 21/0 6,566 5,165 2,716 1,328 1,121 محصولات پليمري

 43/0 14/0 43/0 16,044 9,386 4,340 988 4,058 رزين

 42/0 28/0 30/0 30,654 26,603 10,497 9,144 6,963 لاستيك

 57/0 19/0 24/0 10,583 7,954 4,713 1,151 2,090 افزودني پليمر

 47/0 22/0 31/0 290,825 41,492 18,753 3,922 18,817 كامپوزيت

 59/0 28/0 13/0 3,083 1,120 724 266 130 اسيدها

 58/0 30/0 12/0 4,403 2,008 1,265 470 273 بهبوددهنده، افزودني

 53/0 16/0 32/0 8,639 4,495 2,341 602 1,552 پوشش و عايق

 54/0 13/0 33/0 11,961 11,243 7,054 1,005 3,184 چسب

 62/0 18/0 20/0 8,305 3,779 2,434 558 787 رنگدانه

 63/0 19/0 17/0 4,514 2,373 1,597 382 394 شوينده و دترژنت

 43/0 20/0 37/0 8,986 6,464 2,360 803 3,301 ظريف

  هاي تحقيق يافته: منبع
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مرحلة محصولات اساسي شيميايي شامل سه گروه معدني، واسطه و حلال اسـت كـه سـهم    
هـا،   در گـروه معـدني و حـلال   . فناوري در محصولات معدني بيشترين و در واسطه كمترين است

 اسـاس  ها، سهم نيروي كار بيشتر شده و بـراين  يباً برابر است، اما در گروه حلالتقرسهم سرمايه 
بودن سهم فناوري در گروه واسطه ممكن است ناشي از  علت پايين. است سهم فناوري كمتر شده 
 هـا  آنين تـر  بزرگشود كه  اين محصول در چند شركت باسابقه توليد مي. محصول فرمالين باشد

توجه است و بـه   هاي غيرفناوري شايان سرماية اين شركت در بخش. صنايع شيميايي فارس است
زينة سرمايه و استهلاك بخش غيرفناورانه موجب شده است كه سهم فناوري كاهش اين علت ه

  .يابد
هزينة بالاي . در مرحلة پليمرهاي كاربردي، رزين و كامپوزيت بالاترين سهم فناوري را دارند

هـاي ايـن    گذاري كل مجموعـه  آلات، انرژي و نگهداري و تعميرات در سرمايه تجهيزات و ماشين
. ها چشمگير باشـد  است كه سهم فناوري در اين گروه شدهيين نيروي كار موجب گروه و سهم پا

در . در مرحلة محصولات خاص، دو گروه پوشش و عايق و ظريف بيشترين سهم فناوري را دارند
هـاي رطـوبتي، هزينـة تجهيـزات، انـرژي و       گروه پوشش، با وجود واحدهاي توليد رنگ و عـايق 

توجه اسـت، امـا در گـروه     هاي جاري شايان زينة سرمايه و هزينهنگهداري و تعميرات نسبت به ه
هاي مراحل  گذاري به اندازة گروه در اين گروه، حجم سرمايه. ظريف اين وضع كمي متفاوت است

افزودة بالاي محصولات و ظرفيت نسبي كم توليـد، در ايـن    علت ارزش اول زنجيره نيست، اما به
هايي مانند زمين و ساختمان كم و در عوض هزينة تجهيزات  هگذاري نيز سهم هزين مقدار سرمايه
ها، امكان تعيين توزيـع و ضـريب    دليل تعداد كم داده در گروه پاية نفتي و معدني، به. بيشتر است

. گرفتـه نرمـال اسـت    ها توزيع متغيرها بـا تبـديل انجـام    همبستگي وجود ندارد، اما در ساير گروه
گروه با متغيرهـاي سـهم فنـاوري، نيـروي كـار و سـرمايه در        افزودة هر ضريب همبستگي ارزش

  .شود مشاهده مي 6جدول 
شدة زنجيرة ارزش صنايع شيميايي، سهم  هاي تعريف دهد در بين گروه نتايج معنادار نشان مي

با توجه به اينكه سهم نسبي . افزوده دارد فناوري محصولات واسطه بيشترين اثر را بر ايجاد ارزش
، توسعة فناوري ايـن  )5درصد در جدول  23(يباً كم است تقرن فارس فناوري اين صنعت در استا

پـس از آن  . افزودة زنجيرة استاني داشـته باشـد   ير بسزايي بر ارتقاي ارزشتأثصنعت ممكن است 
صنعت كامپوزيـت اسـتان فـارس از صـنايع پيشـرو      . گروه، كامپوزيت بيشترين همبستگي را دارد

كـه توانسـته   ) 5درصد در جـدول   31(يباً چشمگير است رتقكشوري است و سهم فناوري آن نيز 
بـه يكـي از سـه    ) محـل تمركـز ايـن واحـدها    (است نقش مهمي در تبديل شهرسـتان سـپيدان   

محصـولات پتروشـيمي، پوشـش و عـايق و     . شهرستان برتر صـنايع شـيميايي اسـتان ايفـا كنـد     
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 توجـه  جـر بـه رشـد    ها از ديگر محصولاتي هستند كه توسـعة فنـاوري ممكـن اسـت من     شوينده
افـزوده   هايي كه ارتباط سـهم نيـروي كـار و ارزش    يباً در همة گروهتقر. افزوده در آنها شود ارزش

عبارت ديگر، افزايش سهم نيروي كار ممكـن   است؛ به ، ضريب همبستگي منفي شده شدهمعنادار 
هـا، مـواد    رنگدانـه هاي  ترتيب در گروه ير منفي بهتأثاين . افزوده منجر شود است به كاهش ارزش

  .افزودني و بهبوددهنده و محصولات پتروشيمي بيشترين مقدار را دارد

  هاي مدل  افزوده با شاخص ضريب همبستگي پيرسون ارزش. 6جدول 
  هاي توليدي زنجيرة ارزش در گروه

  n  گروه
  CIشاخص  LIشاخص  TIشاخص

 Sig ضريب Sig ضريب Sig ضريب

 م.ق.غ م.ق.غ م.ق.غم.ق.غم.ق.غ*م.ق.غ 2  نفتي ةپاي

 م.ق.غ م.ق.غ م.ق.غم.ق.غم.ق.غم.ق.غ  1 معدني ةپاي

  516/0  -150/0  001/0  -698/0  006/0  582/0  21 گاز مايع
  022/0  -390/0  001/0  -538/0  001/0  699/0  34 گازهاي صنعتي
  434/0  203/0  006/0  -633/0  002/0  707/0  17 روغن و روانكار
  163/0  507/0  017/0  -761/0  004/0  846/0  9 معدني اساسي

  368/0  -109/0  001/0  -706/0  001/0  559/0  71 معدني
  047/0  -884/0  540/0  -370/0  015/0  946/0  5 واسطه
  427/0  213/0  043/0  -512/0  359/0  246/0  16 حلال

  001/0  224/0  001/0  -520/0  001/0  627/0  513 محصولات پليمري
  944/0  -012/0  001/0  -544/0  021/0  382/0  36 رزين

  097/0  -355/0  146/0  313/0  318/0  -218/0  23 لاستيك
  528/0  -380/0  410/0  483/0  698/0  -240/0  5 افزودني پليمر

  672/0  -154/0  018/0  -725/0  001/0  879/0  10 كامپوزيت
  272/0  219/0  001/0  -608/0  001/0  698/0  27 اسيدها

  001/0  704/0  001/0  -775/0  001/0  689/0  24 افزودني و بهبوددهنده
  003/0  -358/0  001/0  -642/0  001/0  823/0  69 پوشش و عايق

  126/0  429/0  196/0  -368/0  623/0  -144/0  14 چسب
  145/0  670/0  031/0  -854/0  086/0  750/0  6 رنگدانه

  015/0  -286/0  001/0  -402/0  001/0  814/0  72 شوينده و دترژنت
  434/0  -160/0  001/0  -683/0  001/0  661/0  26 ظريف
 هاي تحقيق يافته: منبع

  محاسبه غيرقابل *
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  گيري و پيشنهادها نتيجه
ير آن بـر  تـأث يميايي و ش ـاين مطالعه با هدف سنجش سـهم فنـاوري در زنجيـرة ارزش صـنايع     

 95ينـان  دهـد در سـطح اطم   نتايج نشان مي. است افزودة اين صنعت در استان انجام گرفته  ارزش
افزوده و رابطـة منفـي و معنـاداري بـين      درصد رابطة مثبت و معناداري بين سهم فناوري و ارزش

كه سهم سرمايه ارتباط معنـاداري بـا    يدرحالافزودة اقتصادي وجود دارد،  سهم نيروي كار و ارزش
دي، رسد بـا افـزايش سـهم فنـاوري در يـك بنگـاه تولي ـ       نظر مي به. دهد افزوده نشان نمي ارزش
اي دارد، امـا افـزايش ايـن سـهم و      سهم فناوري ماهيت هزينه. افزودة اقتصادي بيشتر شود ارزش

افـزودة   آلات در صنايع شيميايي ممكـن اسـت بـه ايجـاد ارزش     بر تجهيزات و ماشين توليد مبتني
فنـاوري را يـك مزيـت رقـابتي     ) 1393(زاده  رمضـانيان، اكبـري و اسـماعيل   . بيشتر منجر شـود 

آن را عاملي توانمندساز در توليـد  ) 1393(شناسند و مدرس يزدي، صفري و اژدري  حور ميم منبع
سهم فنـاوري   توجه رسد نتايج همبستگي شايان نظر مي به. دانند ناب و عملكرد توليدي زنجيره مي

در . افزودة عناصر زنجيره در اين مطالعه نيز با دستاوردهاي ايشان سازگاري داشـته باشـد   و ارزش
ير چشـمگيري بـر   تـأث توانـد   كارگيري فناوري مـي  ير فناوري بر موفقيت سازماني، توان بهتأثار كن

آبـادي و اسـديان اردكـاني،     ميرغفوري، مروتي شـريف ( داشته باشدين تأمكاهش ريسك زنجيرة 
1391.(  

دهد سهم فناوري در گروه محصـولات واسـطه و    هاي مختلف توليدي نشان مي بررسي گروه
درنظرگرفتن سهم نسبي پايين فناوري اين . افزوده دارند يشترين همبستگي را با ارزشكامپوزيت ب

از سهم فناوري، لزوم توجه بيشتر به توسـعه   ها گروهصنايع در استان در كنار اثرپذيري بالاي اين 
از ديگر محصولاتي كـه توسـعة فنـاوري ممكـن     . دهد و نوسازي فناوري اين واحدها را نشان مي

تـوان بـه محصـولات پتروشـيمي،      افزوده در آنها منجر شود، مـي  ارزش توجه شد شاياناست به ر
رسـد كنتـرل سـهم و     نظر مـي  همچنين، براساس نتايج به. ها اشاره كرد پوشش و عايق و شوينده

هـا، مـواد افزودنـي و بهبوددهنـده و      هـاي رنگدانـه   سطح نيروي كار در واحدهاي صـنعتي گـروه  
هرچنـد نبايـد از نظـر    . افزودة آنها دارد ي بر افزايش ارزشتوجه ر شايانيتأثمحصولات پتروشيمي 
ين، اهميـت بسـزايي   تأمهاي فناوري يكسان در شركاي زنجيرة ارزش و  دور داشت كه زيرساخت

و اين موضوع، لزوم توجـه  ) 1391الفت و براتي، (ها دارد  در افزايش هماهنگي ميان شركا و حلقه
ي توليدي زنجيرة ارزش صنايع شـيميايي اسـتان را متـذكر    ها گروهدر  به توسعة يكپارچة فناوري

  .شود مي
يجـه كـاهش سـهم    درنتهمچنين، تخصيص نامناسب سرماية واحدهاي توليدي به فناوري و 

افـزودة اقتصـادي هـم از     بر افزايش سهم نامطلوب سرمايه، بـر ارزش  فناوري، ممكن است علاوه
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ير بگـذارد و درنهايـت بـه كـاهش     تأثهاي سرمايه  ايش هزينهجنبة سود عملياتي و هم از نظر افز
  .افزوده در سطح خرد و كلان زنجيره منجر شود ارزش
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